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A PRIMO otthoni szamitogep m&szaki leirasa a "PRIMO fuzetek" 
sorozat kereteben jelenik meg. A leiras celja, hogy teljes 
reszletessegben feltarja a PRIMO szamitogep mdkodeset. Olyan 
segedeszkoz legyen, melynek megismeresevel es hasznalataval 
az elektronikai szakember es a fejleszteni vagyo "amator" a PRIMO 
hardverjet sajat mftszaki ceijainak megval 6sitasaban f adott fel- 
adatok megol dasaban fel tudja hasznalni. 

Az otthoni mikroszamitogep alkalmazasa mindenki szamara 
"nyitott". Beepitheti sajat fejlesztesil kesziil ekebe, felhasznal- 
hatja sajit vagy mas altal eloailitott rendszerekben. Epithet 
hozza kiegeszito elemeket» peri feriakat, merom&szereket » erzekelA 
es beavatkozo elemeket f rmikodtetheti a I egkul onbozobb vezerlesi 
folyamatokban. 

A mdszaki leiras figyelmes oivasasaval megismerheti a PRIMO 
mind en aramkori elemenek mtlkodeset . Feltarhatja, hogy a mikro- 
szamitdgepet al kal mazhat ja-e, s mi i yen m6don teheti ezt sajat 
feladatainak megol dasaban. 

Remeljuki kerdeseire e fuzet valaszt ad. Ketelyei eseten 
keressen meg minket! Mint a berendezes letrehoz6i, mdszaki 
kerdeseinek megol dasahoz keszsegesen allunk rendel kezesere. Ha 
egyutt akar velunk milkodni es otleteire, javasl ataira, mtlszaki 
megoldasaira szeleskorOi erdeklodest lat F mutassa be azokat ne- 
kunk. Ezek gyartasbavitel et megszervezzuk, terjeszteset 
megoldjuk. 
Legyen partneriink ! 

COSY Muszaki Fejleszto Leanyval I a! at 



1. BevezetA 



A PRIHO otthoni szAmit6g£p k*t, az olcso kiviteli, egykArtyAs 
mikrog£pekre el6nyosen felhasznAlhato szolgAlati talAlmAnyon 
alapul, melyeknek tulajdonosa a Magyar TudomAnyos Akad^mia SzAmi- 
tAstechnikai £s Automat izA I Asi Kutat6 Int6zete. A teljes beren- 
dez£st a MICROKEY KutatAsi Fejleszt£si Termel^si TArsasAg fej- 
lesztette ki. A tArsasAg tagjai: 

- Magyar TudomAnyos Akad*mia SzAmitAstechnikai £s Automat izAI Asi 
Kutato Int^zete, 

- ELEKTROMODUL El ektrortikai Alkatr^sz Kereskedelmi VAIIalat, 

- "Uj Elet" MezogazdasAgi Termel Aszovetkezet SArisAp. 

A mikroszAmit6g£p miszaki, rnenedzsel£si k£rd£seivel az MTA 
SZTAKI COSY Mdszaki Fejleszto LeAnyvAl lalat foglalkozik. 
A MICROKEY KFTT a berendez6st tovAbbfejIeszti. Igy leirAsunk egy 
adott kiviteli Al lapotot tukroz. Szives eln*z*s£t k£rjuk, ha 
kism6rt6k& elt£r£st tapasztalna az On Altai hasznAlt g*pn£l . A 
Fuzetek iljabb kiadAsai £s kieg£szit£sei az iddkozben bevezetett 
m6dositAsokra is ki fognak t6rni. 



2. M&szaki jellemzok 

A PRIMO mikroszAmit6gepes rendszer az otthoni szArnit6gepek 
kategoriAjAba tartozik. Kozponti egysege egykartyas kivitelft, 
bi I I entyizete erintos, kapacitiv elven milkodik. SzAmitogepi fel- 
ad a tab an alkalmas BASIC nye!v4 prograrnok irAsAra, BASIC nyel- 
ven es gepi kodban irt prograrnok futtatAsAra. Megjelenito 
egyseget bArmilyen tipusti. TV kesziilek kepezheti, mely csatia- 
koztathat6 TV mdsorszoro csatornAn, vagy kozvetlen video bemene- 
ten. A rendszer hAttertArol ojakent kiskereskedel mi forgal omban 
kaphato, bArmilyen tipusii. magno felhasznal hat 6. Kozponti egyse- 
genek energiaei I AtAsAra onAllo tapegyseg szolgal. (SajAt 

tApegysegevel val6 hasznalat eseten a garancia 1 evig ervenyes.) 
Az PRIMO 5zimit6gep sikeresen a I kal mazhati: 

- a hAztartAsokban, 

- az oktatAsban, 

- az i par ban, 

— a mezogazdasAgban, 

- az Al I amigazgatAsban 

mflszaki , gazdasAgi, ugyvitel technikai , stb. feladatok ellatasara. 

H&szaki adatok 

2. 1 Kozponti egys£g rtszaki adatai 

Megnevezes: PRIMO 

Tipus: A-32, A-48, A-64, B-32, B-48, B-64 (B sorozat fejlesztes 

aiatt) 
Mikroprocesszor: 8 bites (U880D, NDK gyartmany) 
Orajel frekvenciAja: 2,5 MHz 
Operativ tar kapacitasa: 
A-32, B-32 16 KbAjt RAM 

16 Kbajt ROM (BASIC interpreter tarolasara) 

A-48, B-48 32 Kbajt RAM 

16 Kbajt ROM (BASIC interpreter tarolasara) 

A-64, B-64 48 KbAjt RAM 

16 KbAjt ROM (BASIC interpreter tArolAsAra) 



Programnyel v: BASIC 

Bi I I enty&zet: 

- m&kodesi uzernm6dja: erintos (kapacitiv) 

- billentyilk szama: 60 

- jelkeszlet: szamok (0-9) , ( 

magyar ABC: nagybet&k (kiveve l t o, U, 0) 
kisbetilk 

irasjelek, matematikai jelek (,;:.-!?" 

/ O 7. < > = 

- vezerlo billenty&k: CTR, UPPER, 2 db SHIFT, BRK, RETURN, CLS, 

- erintes visszajel zese: hanggal 

- kis- es nagybet&s valtas: rogzitheto 

- vezer I 6-karakter eloallitas: lehetseges A-Z-ig 

Csatlakozasi pontok: 

- video kimenet: min. I V c .- e .i 75 Ohm 

- magn6 fele kimenet: min. 200 mV c »-c:» 
impedancia: 200 Ohm 

- magn6 felol bemenet: min. 80 mV em _ cm 
impedencia: 4,3 kOhm 

- aramfel vetei : + 5 V, 750 mA 

+ 12 V, 180 mA 
- 5 V, 8 mA 



Csatlakozasi pontok bekotese: 

- TAPE jelG. csatlakozo kiosztasa a 2.1 
(csat lakoztatas felol nezve) : 



abra 



szerint 



« 


fo f%U 


A 


9 


if** **]| 


~^~—\ 


1^ 


U 





1 - iras magndra 

2 - fold 

3 - olvasas magn6r6l 

4 - tavvezerlesi opcio (a 

szoftver nern kezeli) 

5 - magno tavvezerles 

(szoftver kezeli) vagy 
kill so reset I ehetoseg 
(opcionalis, belso 

atkotessel valaszthat6) 



2.1. abra 



POWER jell csatlakozd kfosztAsa a 2.2 Abra szerint (csatlakoz- 



tatAs felol): 




1 - fold 

2 - video kimenet (VO) 

3 - + 12 V 

4 - - 5 V 

5 - + 5 V 



2.2. Abra 

M&kodesi homer sek let: + 5 C° - + 40 C° 
Meretek: 45 x 260 x 310 mm 
Tomeg: 800 g. 

Tartozekok: FelhasznAI6i kezikonyv, bemutat6 kazet.ta, garancia- 
I eve I , csomagol As 

opcionAlis: tApegyseg (PS A-01 vagy PS A-02). (Az 1 eves 
garancia csak sajAt tApegyseg hasznAlata eseten 
biztositott. > 

Kepernydvel szeabeni kdvetelnenyek 



Csat lakoztathato keszlllek: bArmilyen tipusil TV-keszillek. 
Csat I akoztatAsi lehetoseg: TV m&sorszoro csatornAn (30-as 45-6s 
csatorna kozott, 1 mV c ._ c ., 75 Ohm). 

Megjelenites a kepernyon 

Megjelenites modja: grafikus f 192 rasztersor F soronkent 256 

raszterpont 
Karakter megjelenites: 16 sor, soronkent 42 karakter 
Karakter mAtrix merete: 6 x 12 raszterpont 
Megjel enitett karakterek: - 98 - a bi I I entyOizeten megjel 61 t 

-kulonleges karakterek (ROM-ban tArolvo): 
n, [, ]» -, <-,i,^,y,\,r- .§. ±, @, {,}./. ~>H. G. *. oo. £' n. Ft 
FelhasznAI6 Altai meghatArozhato karakterkesz let: 128 db 

(RAM-ban tArolva) 
Indexefes: n-ed fokon als6, felso 

Karakterszelesseg: normAI (6 raszterpont), nytljtott (12 raszter- 
pont ) . 
Grafikus AbrAk es al fanumerikus jelek keverhetftsege: tetszoleges. 
AlAh&zAs: programbol vezerelherto. 

Karakter-al ap megvi I AgitAsa: sotet (normAI), vilAgos (inverz). 
Kepernyo-al ap megvi I AgitAsa: sotet (normAI), vilAgos (inverz). 
Karakterhel yzet kijelolese: kotetlen (sor, oszlophely nines 

meghatArozva 
Megjel enithetd AbrAk szAma: programbol vezerelve ket darab. 



Hagndval szeabeni kovetelm*nyek 

Bemeneti elienallas: 2 kOhm - 100 kOhm 
Bemeneti jelszint: 80 mV - 250 mV 
Kimeneti elienallas: 2,2 kOhm - 47 kOhm 
Kimeneti jelszint: min. 80 mV 
Torzitas: C2 kHz es 4 kHz kozott) max. 5 7. 
Szalagsebesseg ingadozas: + 0,35 7. - 0,35 7. 

Hagnd kezeles 

Rogzitesi m6d: haromszintd impulzus modulacio 

Rogzitesi sebesseg: 100 bajt/s 

Magn6 tipusa: kiskereskedelmi forgalomban kaphat6 bar me I y 

tipus (mely kielegiti a megjelolt kovetelmenyeket). 
Rogzitheto file: BASIC program file 

adat file 
Beolvashat6 file-ok: BASIC program file 

adat f i I e 

gepi szintil program file 
Beolvasas jelzese: rekord szamialas, hibaszam kijelzes 
File-nev hossza: 1-16 karakter (barmilyen). 



2.2 Tapegyseg aAszaki adatai 

Hal6zati feszultseg: 220 V + 10 7. 

- 15 7. 

Frekvencia: 50 Hz + 1 Hz - 1 Hz 

Kimeno fesz&l tsegek: + 5 V + 5 7. - 5 7. (max. 800 mA) 
(kimeneti maxi- - 5 V + 5 7. - 5 7. (max. 10 mA> 
malis aram) + 12 V + 5 7. - 5 7. (max. 200 mA) 

M&kodesi hormerseklet: + 5 C° - + 40 C° 



3. Rendszertechnikai felepites 
3.1. Mikrosza«itogep konfiguracio 



A PRIMO otthoni szamitogep rendszer 6t alapegyseget tartalmaz 
(3.1. abra): 

- PRIHO kozponti egyseg (A-32 vagy A-48 vagy A-64), 

- billenty&zet (kozos hazban a kozponti egyseggel), 

- tapegyseg (PSA-01 vagy PSA-02), 

- TV keszulek (kiskereskedelmi forgalomban kaphato) f 

- magn6 (kiskereskedelmi forgalomban kaphat6). 



^ZA 



220V- 




TAPEGYSEG 



220 V- 



KOZPOMTI EGYSE6 ES BlU-ENTVlJzET 



3.1. abra 



A PRIMO kozponti egyseg sajat, erintos bi I I enty&zettel rendelke- 
zik. Az U880D tipusu mikroprocesszor hajtja vegre a kozponti 
egyseg szamitasi, programvezer I esi feladatait. A BASIC vezerlo- 
prograro tarolasara 16 Kbajt-nyi csak olvashato tar szolgal. Az 
irhat6/ol vashato tar kapacitasa a 16 Kbajt-rol (A-32-es tipus) 32 
Kbajt-ra (A-48-as tipus), illetve 48 Kbajt-ra <A-64-es tipus) 
novel hetd. 

A kozponti egyseg energiael I atasat a PSA-01 tipusu vagy a PSA-02 
tipusu tapegyseg latja el. A PSA-01 tipusu tapegyseg a nagyfrek- 
vencias modulatort is tartalmazza. A kozponti egyseg tapenergia- 
ellatasara otpolusu domin6 dugoval ellatott negyeres arnyekolt 
kabel szolgal . 

A PRIMO szamitogep rendszer hattertarol ojat alap kiepltesben 
egy magnetofon kepezi. Csat I akoztatasara a magnetofon sajat 
fel vevo/l ejatszo kabel e szolgal. 

A kozponti egyseg hazaban kerult elhelyezesre a kapacitiv elven 
alapulo, erintesre milkodo bi I I entytlzet 60 bi I I entyilvel , melyek 
kozul ketto, a betavalt6 (SHIFT), azonos feladatot I at el. A 
bi I I enty&zettel I ehet a szamitogepbe vinni adatokat, 
utasitasokat. 

Az adatok, a programok listai, programfuttatasok eredmenyei TV 
keszulek kepernyojen jelennek meg. A megjelenites 256 x 256 kep- 
pontbil vagy 192 x 256 keppontbol alio mezoben tortenhet. A je- 
lenleg kibocsatott PRIMO keszulekek 192 x 256 keppontot jelenite- 
nek meg. A kozponti egyseg a TV keszulek szamara osszetett video- 
jel forrnajaban, vagy beepitett modulator a segitsegevel radi6- 

8 



frekvenciAs jelkent kepes a megjel eniteshez szukseges vezerlo je- 
leket szolgAI tatni. A csat I akoztatAs tortenhet video bemeneten, 
vagy antenna bemeneten. A 192 x 256 keppontos kepmezoben torteno 
megjel en iteskor az al fanumerikus jelek IS sort es i sorban 42 ka- 
rakterhelyet foglalhatnak el. Egy karakter raszter rnerete 6 x 12 
keppont. 

3.2 A kozponti egyseg rendszertechnikai felepitese 

A PRIMO otthoni szAmitogep kozponti egysege I enyegeben egyet I en 
Aramkor i kArtya. Rendszertechnikai kial akitAsAban donti szerepet 
jAtszott, hogy a szAmitogepet mikodteto program Allandoan a 
gepben tarol6dik egy csak olvashato tArban, melynek kapacitAsa 16 
kbAjt. Ez elegendo a rendszer rutinok es BASIC interpreter prog- 
ram befogadAsAra. A berendezes az alAbbi fo m&kodesi egysegeket 
tartalmazza (3.2 Abra): 

- mikroprocesszor > 

- memoria cimzdr 

- cimdekodoi6 

- cimmul tip I exer 

- meghajto 

- memoria 

- csak olvashato tAr, 

- alap irhato/ol vashat6 tAr Calap memoria) 

- opcionAlis irhat6/oI vashato tAr (opcionAlis memoria) 

- regiszter 

- kepernyo vezerlft 

- video egyseg 

- cimmul tip I exer 

- lepteto regiszter 

- video jet generAtor 

- Prior it As vizsgAlo es vezerld 

- Peri feria kezel 6 

- magno ijdeszto Aramkor 

- botkormAny illeszto Aramkor 

- soros interface 

- Ora generAtor 




ibra 
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A szamit6gep mikroprocesszor a 8 bites, NDK gyartmanyu, tipusa 
U880D. Kompatibilis a Zilog fejelesztesil Z-80-as mikroprocesszor- 
ral. A mikroprocesszor a kulvilaggal adat- es cirnbuszon keresztul 
tartja a kapcsolatot. A cirnbuszon a processzor meg tudja cimezni 
a billentyuzet egyes bi I I entyuit, a csak olvashato tarat, az 
opcionalis irhat6/ol vashat6 tarat es az alap irhato/ol vashat6 
tarat. A helyes cimek kial akitasahoz a csak olvashat6 tar seged 
aramkorkent cimdek6dolot, az opcionalis irhat6/ol vashat6 tar 
pedig cimmul tipl exert is hasznal. Az alap irhat6/ol vashat6 tar 
cimvezetekei kozvetlenul meghajto aramkoron keresztul kapjak meg 
az adott tarol6 rekesz cirnet. A mikroprocesszor adat bemeneti /ki- 
meneti pontjait ketiranyu adatbusz koti ossze a csak olvashato 
tar kirneneti pontjaival . Az opcionalis irhat6/ol vashato tar 
szinten erre a buszra kepes adatot kijuttatni, vagy adatot nyerni 
az altal, hogy az adat bemeneti es kirneneti pontok kozositettek. 
Az alap irhato/ol vashato tar eseten csak a bemeneti pontok csat- 
lakoznak kozvetlenul az adatbuszra, a kirneneti pontok pedig re- 
giszteren keresztul szol gal tat jak az adatot. Az adatbusz meg 
kapcsolatban all a periferia kezelo egyseg reszet kepezA 2 db 
kirneneti regiszterrel es 2 db bemeneti kapuaramkor csoporttal . 

A mikroprocesszor vezerlo vonalai a prioritas vizsgalo, a csak 
ol vashato tar es a periferia kezeli egyseg vezerlesi pontjait 
erik el. 

A kepernyd vezerlo reszet kepezo video egyseg sajat cimmul ti- 
p lexer en keresztul vezerli az alap tarat, es kozvetlen vezerlesi 
kapcsolatban van a prioritas vizsgaloval, valamint a megjelenite- 
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ni kivant adat parhuzamos-soros atalakitasat vegz6 leptetd re- 
giszterrel . Szolgaltatja a video jel generator szamara a kep 
szinkron es sorszinkron jeleket f a Ieptet6 regiszter szamara a 
lepteto 6rajelet. 

A prior itas vizsgal6 kimeneti vezerlo vonalai mindket memoria 
sor es oszlop cim kivalaszto bemeneteire es iras/ol vasast kije- 
1616 bentenetere* valamint a cimkivalaszt6 mu I tip! exerek als6; 
es fels6 cim helyierteket kijelolA vonalaira hatnak. 
A kozponti egyseg ararnkoreihez szukseges 6rajelet az 6ragenerator 
allitja e!4. 
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4. A PRIHO sza»it6g*p Altai Anos aukdctesi *lve 

A kozponti egysegben I ev6 mikroprocesszor a mem6riAban tArolt 
program utasitAsainak vegrehajtAsAt vegzi. KivAlasztja a csak 
olvashato tArbol , vagy az alap tarb6l , vagy az opcionAlis roe- 
moriabol az adott utasitAshoz tartozo adatot, adatokat, es veszi 
a kovetkezo utasitAst. Ehhez a folyamathoz igenybe veszi a prio- 
ritAs vizsgAld es vezerl* Aramkorok kimeneti jeleit. A csak 
olvashatd tar memoria rekeszeinek megcimzese a mikroprocesszor 
Altai a cimbuszon tortenik a cim dekodolo segitsegevel . Ha a 
mikroprocesszor az opcionalis memoriAhoz tartozo rekeszt cimez 
meg, a cimzeshez a cimmultipl exert, ha az alap memoria egy re- 
keszet, akkor pedig a cimmultipl exert £s a meghajto Aramkort is 
felhasznAI ja. A csak olvashat6 tAr rekeszenek cimzesekor az ada- 
tot vagy utasitast a mikroprocesszor a ketirAnyii adatbuszon ke- 
resztul nyeri. Az adatok, i I I etve utasitAsok forrAsa lehet m£g az 
opcionalis vagy az alap mem6ria, valamint a periferia kezelo 
egyseg attol fuggoen, hogy a mikroprocesszor az adott utasitAs 
szerint melyik egyseg egy adott rekeszet cirnzi meg. A mikropro- 
cesszor mikor az utasitAst vegrehajtotta, az utasitAs eredm£ny£t 
kepes sajAt maga tAroini, de k£pes azt Atadni az adat buszon ke- 
resztiil vagy az alap tArnak, vagy az opcionAlis tArnak vagy a 
periferia kezelo egys^gnek. 

A mikroprocesszor a bi I I enty&zettel sajAt cimbuszAn £s a peri- 
feria kezelo egysegen keresztiil tartja a kapcsolatot. Egy adott 
billentyi megnyomott AllapotAnak megAI I apitAsAra a mikropro- 
cesszor sajAt also hat helyiertekd cimkimenetevel megcimzi ezt a 
billentydt. A bi I lenty&zetet a periferia kezelo egysegeknek At- 
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adott adat bAjt bitjevel ervenyesitit majd a periferia kezelo 
egyseg megfeleld kapu Ararnkore logikai AliapotAt az adatbuszon 
keresztiil kiolvassa. Az adat sin megfelelo bitjenek Allapota 
megmutatja tortent-e erintes. 

A kepernyd vezerlo szinkron egysege szol gAI tat ja az osszetett 
videojel kepzesehez sziikseges szinkron jeleket: a sor- As kep- 
szinkron jelet. E ket jel kevereset a keptartaimat rneghatAroz6 
soros adat jel lei a videogenerAtor valositja meg. A video egy- 
segben a keptartaimat is tartalmaz6 alap tar cimek Allandoan 
novekvo ertekben, egymAs utAn automat ikusan kepzodnek. Igy meg- 
tortenik az alap mermiriAbol a megjel eniteni kivAnt kep adatbajt- 
jainak kival asztasa. Az adat bAjtban 1 bitnek 1 elemi keppont 
felel meg; a keppont kivi I agitott , vagy nem. A lepteto regiszter- 
ben va16sul meg a bajt "sorositAsa". A pArhuzamos-soros Atala- 
kitas uteroet a video egyseg Altai szol gAI tatott Ieptet6 orajel 
ilteme hatarozza meg. A sorositott adat bAjtok a lepteto regiszter 
adat kirneneten keresztiil jutnak a videojel generAtorba. 

A periferia kezel6 egyseg a ketirAnyu adatbuszon keresztul adatot 
kaphat a mikroprocesszortil , a csak olvashat6 tArbol, az opcio- 
nalis irhato/olvashato tArbol es a kozos irhat6/ol vashato tArbol. 
Ugyanezen egysegek vehetik is a periferia kezelo Altai szol gAI ta- 
tott adatokat. A kezelo egyseg felad$jta f hogy a kozponti egyseg 
felol kapott adatokat eljuttassa a periferiAk fele, illetve a 
perifenjjAk felol erkezo adatokat a kozponti egys£gnek. HArom 
interface-en keresztul lehetseges periferia kapcsolatot letesiteni: 
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- a magnoval valo kapcsolatra - az irasra, illetve olvasasra 
a mag no illeszto aramkor, 

- botkormany lekezelesere a botkormany illeszto (B tipusok), 

- az ii.n. soros inter face-sz el rendelkezo periferiakkal 
tortend kapcsolatra soros interface (Commodore soros inter- 
face B tipusoknil) szolgal 

A periferia kezeloben ket kimeneti regiszter hasznalatos a 

az adatok ki juttatasara. A kimeneti illeszto aramkorok 

biztositjak a periferiak meghajtasahoz szukseges villamos 

jelszinteket , az adatok vetelere pedig az illeszto ararn koroket 

kovet6en ket bemeneti kapusorozat kerult beepitesre. A mikropro- 

cesszor a peri feriakat , a 2 db kimeneti regisztert &s a 2 db 

bemeneti kapusorozatot a bevitel i/kimeneti mdveleti foi yamatokkal 

kezel i . 



5. Az alegysigek rendszertechnikai felipitise is MflJcodisinek leirasa 
5.1. A ■ikroprocesszor is a »e»oria araakorei 
5.1.1 Az U880D (Z-80-as) tipusu Mikroprocesszor 

(1. szamu melliklet: kapcsolasi rajz) 

Megjegyzes: A jelen kiadvanynak nem ci I ja a Z-80-as mikropro- 
cesszor milkodisenek ismertetese» annal is inkabb, mivel az utobbi 
idoben tobb> konnyen elirheto Z-80 processzort isroerteto m& 
megjelent. Csak a jelek rovid x ismertetesivel 6s jellegzetes 
(PRIMQ) felhasznal asaival foglalkozik. 

Orajel az IC1 6-os labara irkezik. Ugyanez a jel termiszetesen 
kivezetisre keriilt a busz csatlakoz6 Ai7-es pontjara. A mikro- 
processzor milkodisit idoziti. Valamennyi jel az 6rajelhez kepest 

rogzitett idozitisflu 



Perifiria kiris CIORQ: IC1 20-as I aba is busz csatlakoz6 A9-es 
pontja) jelzi a mi kroprocesszornak a perifiria elirisi iginyit. 



Meaoria kiris (MREQ: IC1 19-es I Aba is a busz csatlakozo A8-as 
pontja) jelzi a mikroprocesszor memoria kirisi iginyit. 

Oivasasi parancs (RD: IC1 21-es I aba is a busz csatlakoz6 BlO-es 



pontja) kapcsolodik az IDRQ vagy az MREQ jelhez, amennyiben a 
mikroprocesszor adatokat kivan megkapni. 

Irasi parancs <WR: IC1 22-es I aba is a busz csatlakozo B9-es 
pontja) kapcsolodik az IORQ vagy az MREQ jelhez, amennyiben a 
mikroprocesszor adatokat kivan adni. 
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Varakoztatasi Jel (WAIT: IC1 24-es I aba es busz csatlakozd B7-es 
pontja). A mikroprocesszor bemeneti jele, amit vagy a csatlakoz6 
B7-es pontja, vagy a belsd aramkorok pi. IC46 11-es kimenete 
(74LS03) szol galtat ja. A bemeneten talalhato alacsony szint vara- 
koztatja a mikroprocesszort egy adott BE/KI vagy memoria mdvelet 
eseteben. 

Nea aaszkolhatd Megszakitas (NMI: IC1 17-es I aba es a busz csat- 
I akozo AG-os pontja). Megszakitast adhat a mikroprocesszornak. A 
PRIMQ-ban a nem maszkolhato megszakitasra erkezo be I si jel I eti It- 
hat 6 output paranccsal . Amennyiben nines letiltva.a megszakitast 
eloidezo jel az IC46 8-as kimeneterol (VS) erkezik minden kepki- 
oltasi id6 alatt. Amennyiben az IC46 9-es bemenete (V6) logikai 
O-ban van (pi. bekapesol askor , vagy az IC55 19-es kimenete (V4) 
0-val val6 programozasa kovetkezteben) akkor a megszakitas letil- 
tott. A bemenet elerzekeny. 

Megszakitas (INT: IC1 16-os I aba es busz csatl akozo A5-6s pontja). 
A jel alacsony szint je szoftver Altai maszkolhato megszakitast 
adhat a mikroprocesszornak. A bemenetre tobb forrasbol erkezik 
jel: a magni illeszto IC60 1-es kimeneterol (V9-LM324) a D16 
diodan keresztiil , vagy az "A" tuchel aljzat 1-es pontjarol (T3) a 
D20 diodan at. (Az "A" tuchel aljzat opcionalis.) 

Az adat vezetekek (DO - D7: IC1, 14, 15, 12, 8, 7, 9, 10, 13-as 
I aba es a busz csatlakoz6 B12, A4, B2, A16, B16, A15, A14, A13 
pontja). A 8 bites adatbuszon a mikroprocesszor koz I i es kapja a 
kornyezetetfil az adatokat. 
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A dm vezetekek (AO - A15: IC1 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 
38, 39, 40, 1, 2, 3, 4, 5 es busz csatlakozon A14 az A3--as, A15 
az A2-es ponton). A 16 bites cimbusz tartalmazza vagy a kivA- 
lasztott periferia vagy a memiria rekesz cimet. 



Tories (RESET: IC1 26-os I Aba es a busz csatlakozi B5-6s pontja). 
AltalAnos (hideginditAsi ) torles. A jel biztositja a Z-80-as rnik- 
roprocesszor bekapcsolAs utAni kezdeti AllapotAt (utasitAs 
szAmlAli = 0, megszakitAs letiltva). 

A PRIMO be I so araakorei ne« hasznaljak az alabbi jeleket: 



Busz keres (BUSRQ: IC1 25-6s ! Aba es busz csatlakozi B6-os 
pontja) 



- Busz kiszolgAIAs CBUSACK: IC1 23-as I Aba es busz csatlakozi B8- 
as pontja) 

- Memiria vezerlo (Ml: IC1 27-es I Aba es busz csatlakozi B4-es 
pontja) 



Frissites CREFRS: IC1 28-as I Aba es busz csatlakozi B3-as 
pontja) 



- AM (HALT: IC1 18-as I Aba es busz csatlakozi A7-es pontja) 

5. 1.2. Az Altai anos torles Araakore 

(5.1.1. Abra) 

Az Aramkor (IC60 8-as kimenetd erisitije, X10) egy m&veleti 
erisitit tartalmaz. BekapcsolAs utAn az R54, R55 oszti kozeppont- 
jAn beAl I a Vcc/2 = 2,5 V feszultseg (IC60 9-es bemenet). 1 1 yen- 
kor a 10-es I Ab meg alacsony szinten van, mivel az R56 el I en- 
All Ason keresztul a C8 kondenzAtor I assan toltidik. Emiatt a 8-as 
kimenet alacsony szinten I esz . 
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Ha a C8 kondenzatoron a feszultseg eleri a 2,5 V-os szintet, 
akkor a "+" bemenet magasabb feszultsege miatt a 8-as kimenet 
bill en, atmegy logikai 1-be es engedelyezi a processzor in- 
dulasat. 



Az R57, D17 ellenallas es di6da biztositja a C8-as kondenzator 
gyors kisuleset ismetelt ki- bekapcsol asok eseten. 

A RESET jel kimegy a csatlakozo B5-6s pontjara, hogy az esetleg 
ide kapcsolt egysegek kezdeti torleset biztositsa. Rendes ko- 



rulmenyek kozott a RESET jel nem befolyasol hat6 kivulrol. 
Amennyiben a csatlakozon keresztul szukseges eloidezni, akkor 
legalabb 48 mA el vezeteserol kel I gondoskodni. (Az IC60 aram 
kor latja. ) 

Kulonleges alkalmazasok eseteben be ke! I iktatni az S9 - S10 CI. 
szamu melleklet, kapcsolasi rajz: V6) atkotest, ami I ehetoseget 
nyiljt kiilso torlesre a "TAPE" aljzat 5-6s pontjan keresztul. 
A PRIMQ nem tartalrnaz kulon reset nyomogombot. Az altalanos 
ti5rles a tapfeszul tseg ki- bekapcsol asava I tortenhet. 
Az aramkor felepitese: 



+ 5V 




ICG0(*14, LM324) 



RESET 



R55 
20kSt 



5. 1. 1. abra 



19 



A tapfeszul tseg be- vagy kikapcsol askor I eg f 6 1 j ebb 5 ms alatt 
eri el a nevleges fesz&l tseget . Igy az R56, C8 tagok 100 ms-os 
idoal land6jahoz kepest ez elhanyagolhato. Kikapcsol askor viszont 
az R57, C8 idfiallandoja a mervado, igy a C8 kondenzator gyakorla- 
tilag a tapfeszul tseggel azonos sebesseggel sul ki. 



kikapcs. bekapcs. 

^ li fc 




RESET 

IC60/6 

OV — 



+k,5V 



Kb> 70 m sec 



5.1, 



abra 



5. 1.3. A aewbria 

5. 1.3. 1. A aeaoria felepitese 

(5.1.5. abra) 
A PRIMQ mikroszamit6gepben I evo tar tartalmaz legalabb 16 
Kbajt csak olvashat6 tar at (ROM-ot) es tovabbi 16 Kbajt 
irhato/ol vashato tar at (RAM-ot). A nagyobb memoria 
kiepftettsegaekben 16 kbajt, i I letve 32 kbAjt irhatd/ol vashatd 
tar van meg boviteskent (5.1.3. abra): 
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GEP 


ROM (kbyte) 


ram (kbyte) 


A-32, B-32 


46 


ie 


A-UB ; B48 


46 


32 


A-Cki B-6k 


*G 


48 



=r 1 o 



.1.3. abra 

A ROM-ban talalhat* a BASIC nyelv £rtelmez£s£hez szuks£ges prog- 
ram, valamint azok a programok, amlyek kapcsolatot teremtenek a 
g£p perif£riai £s a BASIC nyeivst *rtelmez6 programok kozott. A 
RAM-ban tarolodnak a szoftver kulonboz* tabl azatai , o -futtatni kivont 
program kodolt utasltasai (Ci.n. token-ek), az adatok, valamint a 
teljes k^pernyo terulet, ahol egy elemi keppontnak egy tar- bit 
feiel meg. A rnemoria 4 db 16 Kbajtos blokkb6l all. Ezekbol 
minden gepben megtalaljuk a 16 Kbajt RQM-ot es a kepernyd infor- 
maciot tartalmazo 16 Kbajt RAM-ot (az alap irhato/ol vashato 
tar at) . 

A PRIHO mikroszamitigep kulonbozG tipusai a RAM kiepitettsegben 
kuldnbdznek. 
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A memoria cim szerinti elosztAsAt a 5.1.4 Abra szeml el teti, 



CIM 



48k 
ilk 








KEPERNVO 


•J6k 


RAM 


ROM 



A-32 
B-32 



KEPERNYO 



RAM 



RAM 
OPCIO 4 



ROM 



A-48 
B-4£ 



KKPERNYO 



RAM 



RAM 
OPCIO 2 



RAM 
OPCIO * 



ROM 



A -6k 



TlPUS 



5. 1.4 Ibra 
Az AbrAbol I At hat 6, hogy a ROM mindig a tir cimterul etenek ala- 
csony f mig a kepernyohoz rendelt memoria a magas cimtartomAnyAt 
foglalja le. Az eleres szempont jAbol a ROM-ot es az opcionAlis 
RAM-okat (opci6 1» opci6 2) csak a processzor kezeli (olvasAs, 
illetve irAs-ol vasAs). A kepernyot tartalmaz6 RAM teruletet pedig 
ket helyrol I ehet elerni: a processzor fel6l irAs es olvasAssal, 
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a videogenerator felol csak olvasassal. Ezert adat- es 
cimforgalmat megfeleloen felepitett aramkorokkel kel I vezerelni 
<5.1.5 abra). Az opcionalis RAM-okba az adatok beirasa, illetve 
onnan kiolvasasa kozvetleniil a ket iranyCt adatbuszon tortenik. 
Az alap RAM (kepernyo) irast szolgalo adat vezetekei ilgyszinten a 
kozos adatbuszra csat I akoznak. Az olvasott adat vezetekei pedig 
vagy a kozos adatbuszra keriilnek ki egy latch-en keresztiil (ha a 
memdria keres a processzortol szarmazott), vagy egy masik latch- 
ben tarolodik Cha a keres a videogeneratortol szarmazott). 



Z64 



A+-A iS 



A+ -A it 



DEKODOLO 



O»-07 



ROM 4K 



ROM 4* 



ROM 4* 



ROM 41c 



M 
U 

L 
T 

P 

L 
■ 
x 
C 
R 



MAf-MAig 



1Z. 



PRIORlTAfl 
MRAMK6*6K 



HRQ 



LATCH 

7T~ 



=>. . 



VEZERJl.0 

IE urn* 



Dj-Dl 



i£ 



LATCH 



VIDEOGENERATOR 

KERES 
CC3AK OLVASAS) V 'OEOaENERATOR 



T 



opctdi 



OPCl62 
RAM 



T> 



M 
M 

E 

a 

H 

A 
3 

ii 



zz. 



XEPERNYORAH 
(ALAR) 



CIM 



MULTIPLEXER 

7^ 



D 



VlDEOQENERA TOR 

cImek 



5.1.5 abra 



A felhasznalt irhato/ol vashat6 memoriak dinamikus mikodesO. RAM- 
ok. A cimeket multiplexel ve, - ket utemben kell biztositani. Mind 
a mikroprocesszor, mind a videogenerator altal szolgal tatott 
tar cim seged aramkorokon keresztiil jut a taroldhoz. Az egesz 
mem6ria m&kodeset, az adat for gal mat, a cim kiadast, es a mul- 
tiplexalast a prior itas es vezerlo aramkor biztositja. 

5.1.3.2. A dinaaikus ■e«6ria tok rtkodesi elve 

(5. 1.6. abra) 

A PRIMD felhasznalt dinamikus RAM-ok i& K (16384) bit kapaci- 
tasuak. A m&kodesi elvukbol adod6an az elemi informaci6t tar- 
ta!maz6 kondenzatorok tolteset idor6l idore meg kell "erositeni". 
Ezt a m&veletet nevezzuk frissitesnek. Az egyes elemi tarol6 
cellak matrix elv szerint rendezettek (pi. 128 x 128). A matrix 
sorait es oszlopait dek6dol6 aramkorok regiszterbGI vett infor- 
macio (cim) alapjan hajtjak meg. 
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RAS 



an(7bU) 



MULT1PLEXELV* 



CAS 



FC> 



R 

E 
& 
I 
S 

z 

T 
E" 
R 



o 

c 

K 
0' 
D 
O 

L 
O' 



127 



BIT KIVAL45ZT0 
C4 a i28-bol) 



-^ D * 



428 OLVASO-'lRO 



* 



f28x/28 
cella 



DEKODOLO 2 



RCG15ZT£TR 2 



¥ 



«7 



WR 



5.I.&. abra 
A dinamikus tar m&k6d4se alapvetAen k£t utemben tort^nik <5.1.7. 
£s 5.1.8. abra). EI6szor a sorcimet kel I beadnia a toknak £s ezt 
*rv4nyesiteni a RAS jellel (lefutA £1). Ennek kovetkezm£nye a 
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regiszter 1 beirasa es dekodold 1 m&kodese. A dekidold kivalaszt 
egy sort a 12B-b6l. A kivalasztott sorban talalhatd valamennyi 

eel la informacidja el jut az olvasd-iro aramkorhoz, ami kiertekeli 

t 

a cellakban talalhat6 kondenzatorok tolteset es megerdsiti azt. A 
masodik utemben a tok megkapja az oszlop cimet f a hozzarendelt 
beiro jelet a CAS-t; iras eseteben a WR jelet es a beirand6 
adatot is. Olvasaskor a bit kivalasztd kivalaszt ja a most 
beadott cimnek megfelelo olvas6-iro erositot es a eel la tartalma 
megjelenik a kimeneten. 



CIM A $-Ae X A7-An 
RAS \ 




CAS 
DO 



— ^OLVASOTT A DAT 
OLVA3As 



5.1.7. abra 
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WR 



W X ADAT BE j f 



IRAS 



5. 1.8. abra 
Ha a CAS jellel egyidoben a tok megkapja a WR jelet, valamint a 
DI bemeneten az adatot, akkor a tok nem fog kiadni informaci6t, 
ellenben a bemeneti adatot beirja a kivalasztott celliba. A 
mdkod^st az 5.1.7. £s 8. abran tudjuk kovetni. Ennek az uze'm- 
modnak elonye az, hogy a tokok DI, DO kivezet^seit ossze lehet 
kotni, amelynek kovetkezt£ben a NYAK tervez*s egyszeribb, vala- 



27 



mint kevesebb kisegitd aramkorre van sziikseg. A mem6ria frissites 
teljesul, ha a tok 2 ms id6 alatt legal abb 128 osszefuggo cimte- 
ruletere valamilyen mavelet tortenik (iris vagy olvasas). A fris- 
sites megval6sul akkor is f ha a memoria csak a RAS jelet kapja 
meg. 



5.1.3.3. A csak olvashato tar (ROM) elerese 

(1. szamu melleklet: kapcsolasi rajz) 

Bekapcsolaskor a processzor a O-as cimrol indul. Ettol a cimtdl 
van elhelyezve a ROM terulet. A processzor A14 - A15 cimbitjei 
csatlakoznak az IC61 2-es es 3-as bemenetere (Q3, 74LS139). Ez 
dekodold aramkor, aminek kimenetei szetosztjak a rnemoria terule- 
tet negy 16 Kbajt terjedelma egysegre. Az Y0(4) kimenet kiva- 
lasztja az also 16 Kbajt terjedelmu memoriat. Ez a kimenet enge- 
delyezi az IC61 15-6s bemeneten (Q3) dek6dol6 masik felet. Az 
aramkor 13, 14 bemenetei az A13, A12 cimbiteket kapja meg a 
processzort6I . Ennek megfeleloen az als6 16 Kbajtnyi terulet 
ujra szetoszt6dik 4x4 Kbajtnyi szeletre. Az YO (IC61 12-es 
kimenete) a 0-3 Kbajt, az Yl (IC61 11-es kimenet) a 4 - 7 Kbajt, 
Y2 (IC61 10-es kimenete) a 8 - 11 Kbajt es az Y3 UC61 9-es 
kimenete) a 12 - 15 Kbajt memdria teruletet jeloli ki. Ezek a 
jelek kapcsol6dnak a megfeleld ROM tokok 18, CS bemeneteire (IC2, 
IC3, IC4, IC 5 (S3-S4). A CS bemenet alacsony szintje engedelyezi 
(kivalasztja) a ROM tokot. A ROM kimenete csak akkor kerul ki az 
adatbuszra, ha az 5£ (20-as lab) is alacsony szinten van. 
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Az OE forrasa a busz csatlakozo A19-es pontja vagy az R67 (S4) 
ellenallason keresztul az IC36 3-as kimenete (T7, 74LS00) ami az 



MREQ es RD jel ES k ape so I at a (memoria olvasas). Az ellenallas 
beiktatasa (R67) ebb en a vezetekben biztositja* hogy szukseg 
eseten a csatlakoz6n keresztul a ROM-ot le lehessen tiltani (pi. 
jatek kazettak illesztese busz csat lakozora) . A ROM-ok kozvet le- 
ntil kapjak a cimet az AO - All cirr>vezetekeken f s adatkimeneteik 
csatlakoznak 00 - 07 kivezeteseken keresztul a DO - D7 adatbuszra. 

5.1.3.4. Az opcionalis irhat6/olvashat6 tar (opcionilis RAM) 
eltrftse 

(1. szamu melleklet: kapcsolasi rajz) 

Az opcionilis RAM-ok 16 K - 16 K cimteriiletet foglalnak el tar 
kiepitettsegtol (opci6-l, opci6-2) fuggoen. A PRIMQ A-48-as az 
opcio-l-et tartalmazza, az A-64-es mind a kettdt. Az opcionalis 
memoria egysegek adat ki-be vezetekei kozvet I enul csatlakoznak az 
adatbuszra. A cimbuszt mul tipl exelni kel I . Ezt a feladatot az 
IC6, IC7 <S5, R5 74LS257) hajtja vegre. 

A tokok WR bemenete az IC58 10-es kimenete (T8, 74LS04), mely 
egyben az RD jelnek is megfelel. A kozbeiktatott R26 CS7, 33 Ohm) 
szerepe a kezdeti aram korlatozasa. Az elvi aramkori rajzon a Q4- 
es mezoben lathato atkotes csoport ervenyesiti az opcionalis 
tarakat. Az RMO jel az opcio-1-re vonatkozik f az M2 jel az 
opcio-2-re. Az atkotesek kulonbozd beiktatasat az 5.1.9. abra 
mutat ja. 
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5.1.3. abra 

As atkotesek beiktatasa a PRIMO A-48-as, illetve A-64-es tipusai 
eseteben az IC61 5-os, S-os kimenetei CQ3 74LS139) altal kepzett 
dekodolt cimteru! etet kijelolo vezetekek csatlakoznak az IC36 12- 
es es 13-as CQ4, 74LS00) bemeneteire (az atkotesi tablazat sze- 
rint). Az A-48 gepnel csak az Yl a bekotott, az A-64-es gepnel az 
Yl es az Y2 is. Mikor a mikroprocesszor ervenyesiti a cim kime- 
neteit es a kiadott cim az opci6kra mutat, akkor az IC36 11-es 
kimenete (Q4) logikai 1 szintre emelkedikf ezzel engedelyezve az 
IC46 6-os kimenetu. (Q5) nyitott kollektoros aramkort. A pro- 



cesszor Altai kiadott MREQ-jel negAltja (MRQ) kepzodik az IC39 
8-as kimenetflt inverteren (U8) es ez a jel keriil az IC 39 5-6s 
bemenetere (T7) . Az IC39 6-os kimeneten Aliitja el 6 a RAS jele- 
ket az R59, R60 el I enAI I Asokon keresztul az opcio-1 £s opcio-2 
szamara. Az R59 f RGO Aram korlAtoz6 el I enAI I Asok> az Rll 
szintfelhuzo el I enAI I As. 
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Igy minden tAr m&velet eseteben akAr vonatkozik ez az opci6kra 
akAr nern, az opcionalis memiriAk kapnak egy RAS pulzustf ami 
Altai a frissites biztositott. A RAS jel lefutAsa utAn az MRQ 
jelet (Q5) R20 ellenAIIAs es C5 kondenzAtor (Q4, Q5) integrAlja. 
Amikor a C5 kondenzAtor feszOLltsege eleri az IC46 5-6s bemene- 
tenek (05) billenesi szintjet az IC46 6-os kimenete Atmegy 
logikai 0-ba, ezAltal az IC6, IC7 (T5, S5) multiplexer kivA- 
lasztja a cimeket az opcio 1, opcio 2 cim bemeneteire. Kozben az 
R19, C2 integrAlo (T8) keslelteti az MRQ jelet. Adott kesleltetes 
utAn az IC12-es kimenet Atbillen; ez a jel (logikai 0) enge- 
delyezi az IC37 2-es es 13-as bemeneteken keresztiil a mAr 
tArgyalt RMO (Q4) es M2 (Q4) jelet, az IC37 3-as kimeneten, 



illetve IC37 11-es kimeneten I ev6 CASO vagy CAS2 oszlop cim 
kivAlasztd jel formAjAban. A kimeneteken talAlhato R7, RIO ellen- 
AIIAsok Ararnkor I Atozok az R9, R8 ellenAIIAsok szintfelhuzd ellen- 
Al lAsok. 

Az opcionAlis tArak eleresenek id6diagramjAt az 5.1.10. Abra 
mutat ja. 
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5.1.10. abra 
Az abran az opci6 1 elereset szeralel tet juk. TeJ-jesen azonos mutton 
- idozit*s*k szempontjab6l - zajlik le az eseweny, amennyiben a 
cim az opcio 2-re mutat. Az opcionilis RAM-okban a m&veletet a RD 
(R7> jel hatirozza meg (ha nincs f akkor iras valisul meg). Lehet- 
seges a ciravonal akat kivalaszto multiplexerek (IC6, IC7) letil- 
tisa a HEM CQ4, VI) jel lei a B20 busz csat lakoz6ponton ke- 
resztul . 
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5.1.3.5. Az a lap irhato/ol vashato tar (alap RAH) 

(1*. szAmtl melleklet: kapcsolAsi rajs) 

A PRIHO szAmitogepnek alapotlete a teljesen szabadon kezelheto 
kepernyd. A kepernyo 256 x 192 vagy 256 x 256 elerni pontjAt a 
mikroprocesszor mem6ria bitek formAjAban kezeii. TehAt egy Abra 
eloAllitAsa a keperny6n (vonalak, bet&k) megfelelo mem6ria bitek 
beAllitAsAt jelenti az alap memor i aban . Ez csak tigy valosulhat 
meg, ha egy masik egyseg, a videogenerAtor szinten hozzAfer a 
tArhoz es onnan olvassa ki a kepernyore kiirando (kirajzo- 
lando) informAci6t. Egy ilyen megosztAs teljesen foloslegesse 
teszi a szokAsos karakter generAtort, mivel a kiirando karaktert 
a mCkodteto program general ja megfelel* formAban. 

Az ilyen rendszer nagy elonye a teljes raszter grafikai kepesseg, 
a megnovel t kepernyo kezelesi rugalmassAg (finom roll, als6 felso 
index, mAs nyelvek karaktereinek konnyil eloAllitAsa, karakter 
keszlet vAltoztatAs, lij karakter ek def iniAl Asa) . Tekintettel 
viszont a video generAtor gyors adatszuksegl etere, ez a feladat 
csak kisegito Aramkor ok ke I oldhat6 meg. A kisegito Aramkor gon- 
doskodik a processzor, es a videogenerAtor igenyeinek kieiegi- 
teser6l. 

A PRIMQ-ban ezt a feladatot a prioritAs Aramkor oldja meg. Az 
elvi kapcsolAson az alap mem6ria egyseg tartalmazza az IC18 - 
IC25 sorszAmCi 16 Kbites dinamikus RAM tokokat. A keperny6re 
kiirando informAcio ezek felso cimtartomAnyAhoz rendelt memoria 
teriiletet foglalja el. A PRIMO A-32 eseteben mind en Atmeneti 
tArolAs ide vonatkozik, mivel csak ez a tAr van beepitve. A 
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prior itas aramkor elsobbseget biztosit a processzor szamara, ha 
mind a ket igeny egyidoben jelenik meg. 

5.1.3.5.1 Prior it as arankor 

(1. szamii melleklet: kapcsolasi rajz) 

A prioritas aramkor a mikroprocesszor es a videogenerator alap 
memoria fele jelentkezo igenyet figyeli, tarolja az igenyeket es 
adott pillanatban kielegiti azokat. Az aramkOr ugyanakkor bizto- 
sitja a vezerlo jeleket a cimmul tipl exerek, az adatmeghajtok es a 
mem6ria fele. A mikroprocesszor igenye (RM1» S24 atkotes , P3) 
megerkezik az IC44 2-es (U8 74LS74) D bemenetere. A dekodolt cim 



RMl-hez kapcsol6do MREQ jel * invertal va, (MRQ) kapcsolodik ugyan- 
ennek a f I ip-f I opnak az 6ra bemenetere. Az MRQ jel fel futasa 
bebillenti a Q CIC40 5-6s) kimenetet (O-ba viszi). A videogene- 
rator jel az IC40 3-as (U8 74LS74) ora bemenetere kerul es O-ba 
billenti az 5-os kimenetet. Ha barmelyik flip-flop bebi I I en az 
IC45 3-as kimenete CU8 f 74LS00) logikai 1-es I esz es engedelyezi 
az IC43 <VU9 74LS164) lepteto regiszter toltodeset a 15 MHz-es 
orajel utemeben. 

Amikor a teptetett logikai 1-es elerkezik az elsA kimenethez (IC3 
3-as kimenete) f akkor bebi I I en az IC44 9-es kimenetfl. flip-flopja f 
ami I enyegeben atveszi az IC44 5-6s kimenetenek allapotat. Ez 
azt jelenti» hogy amikor a processzor igenye jel en van» akkor ez 
fog ervenyesulni <PM =0), ha nines jel en » akkor a videogeneritor 
igenye (ugyanis ha nem a processzor , akkor a videogenerator 
inditotta el a lepteto regisztert). A processzor igenye 1-et ad 
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az IC46 13-as bemenetere (T8 74LS03) bemenetere. A szabad kol- 
lektoros kapu masik bemenete 12-es. Ilyenkor kotelezoen 1-ben 
van, mivel ez a bemenet az IC45 il-es kirnenetere (T9) van kotve. 
Ennek a kapunak (IC45) vagy a 13-as bemenete 0, mivel eppen egy 
videogenerator igeny van kiszolgalva, vagy a 12-es bemenet 0, 
mert meg a lepteto regiszter nem indult el. Ezek kovetkez- 
menyekent a processzor legal Abb 3 x 1/15 MHz-nyi idotartamig 



(200 ns) WAIT jelet kap. Altai aban ez a rovid jel nem keslelteti 



a processzort. A WAIT jel lehet hosszabb Clegrosszabb esetben a 
600 ns), ilyenkor 2-3 kiegeszito ora litem iktatodhat be a 
mikroprocesszor mCLkodesebe. Ez olyankor van, ha a processzor 
igenye akkor erkezik meg, amikor a lepteto regiszter mar el in- 
dult, es elkezdett vegrehajtani egy videogenerator t kiszolgalo 
ciklust. (Az idodiagram az 5.1.11-es abran lathato.) 




TdRLES(lC42/4) 



(QLVA3 AS) 
AOAT 



1 



X 



W 



5.1.11. Abra 



5. 1.3.5.2. Az alap aeaoria elerese a aikroprocesszor felAI 

(1. szAma mel leklet: 5.1.11. 4bra) 

A processzor igenye elinditja az IC43 (UV9) lepteto regisztert 
es bebillenti az IC44 8-as kimenetet CU9) 1-es allapotba (FFT = 0), 
A leptetd regiszter IC43 4-es kimenete az IC42 13-as bemeneten, 
majd 12-es kimeneten keresztul eldallitja a RASl jelet, fugget- 
lenul attol, hogy a I epteto regisztert ki inditotta el. Egyidoben 
a RAS" jellel ervenyesul (0 lesz) az IC46 3-as kimenete (T10) ami 
valtja az IC6, IC7 <R S5) mul tip lexer eken lev* cimbit mezoket. 
A PR jel 0, igy az IC1G (S8) tovabb adja a cimet CMAO - MAS) az 
alap tar fele. A lepteto regiszter (IC43) kovetkezo kimenete (5- 
6s kimenet) az IC42 10-es kimeneten (U9) general tat ja a CASl 
jelet, valamint az IC45 12-es bemeneten <T9) keresztul megsziin- 
teti a processzor WAIT a I lapotAt. A lepteto regiszter IC43 6-os 
kimenete megszunteti a bemeneti 1-est, az IC42 7-es kimenetd 
inverter segitsegevel . (A lepteto regiszter SIB es SIA bemenetei 
ES kapcsolatban vannak.) Amikor a lepteto regiszter 1-ese el- 
erkezik az utols6 fokozathoz (IC43 12-es kimenete), tdrli a 
lepteto regisztert es az IC45 6-es kimenetu kapujan keresztul 
(T9) tdrli a mikroprocesszor feloli igenyt t4rol6 flip-flopot 
(IC44 5-6s kimenete U8> . Az alap memoria WR jele az IC16 9-es ki- 
meneten (R8) at erkezik es a forrasa a RB jel <T8). Az R3 ellen- 
4114s szerepe, hogy 4llandoan olvas4si parancsot adjon az alap 
men>6ri4nak, amikor az IC16 magas impedanci4jil 4llapotban van. Az 
R13, R15 ellen4M4sok 4ramkor l4tozo, az R14, R16 ellen4M4sok 
szintemeid el Ien41 lAsok (U10). 
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Az alap tarba beirasra szant adatok a memoria tokok adatbemene- 
tere kerulnek. Az olvasott adatok CIC18 — IC25 14-es kimenetek) 
eljutnak az IC17 (Q10) latch adat bemeneteire. A latch nyitva 
van Catlatszo) ameddig a G bemenete magas al lapotban van. A G be- 
menet lefuto ele mintat vesz az adat bernenetekbol es logikai O-as 
al lapotaban? megtartja kimenetein az adatbemenetek mintavetelkori 
allapotat a tovabbi val tozasuktAI fugget I enul . A latch kimenete 
(IC17) az adatbuszra csatlakozik. Az olvasott adatok a 3 alla- 
potii kimeneteken keresztui a CT jel (P10 f T7) fiiggvenyeben 
hajtjak meg az adatbuszt. A C2 jel lefutasa azonos az IC44 6-os 
kimenet (U8) t6rlesevel f amely a memoria ciklus veget jelenti. 
A CI jel az IC37 6-os kimenete (T7) keletkezik es logikai 



funkcioja: RD x Rlil x MRQ, vagyis olvasas az alap memoriabol. 
Barmely tag megszunese megszunteti az adatok kibocsatasat az 
adatbuszra. 



5.1.3.5.3. Az alap meaoria elerese a kepenyd vezerld felol 

(1. szamii melleklet: kapcsolasi rajz; 5.1.12. abra) 

A kepernyo vezerl6 igenyenek el fogadasat a prioritas aramkor az 
IC44 8-as kimenetenek <U9> logikai O-as allapotaval jelzi 



(PM =1). Az elozo esethez hasonloan jon letre a RAS1, CAST 
jeli illetve a ciklus vegen torlodik a I eptetd regiszter. liivel 
az IC44 8-as kimenete logikai f az IC29, IC28 (SR 10) Altai 
alkotott multiplexer engedelyezve wan es a video egyseg jeleit 
bocsatja a memoria cimbemeneteire. A multiplexer valtozasat a RAS 
impulzusb6l kiindulva az IC39 10-es kimenete <T10) vegzi. Az 
alap mem6ria adat kimenete csatlakozik az IC2G (Q8> latchhoz. A 
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404 jel (IC45 8-as kimenete, T9) a ciklus vegen torli az IC40-es 
6-os kimenetdi flip-flopot es az igy keletkezett PCL jel lefuto 
ele taroltatja el az olvasott adatokat az IC2& latch-el. 

Videogenerator kiszolgalasa eseteben az a lap memiria oivasasi 
parancsot kap, IC16 (SR 8) lezart, az R3 (R8) felhilz6 ellenallas 
oivasasi parancsot ad. A videogenerator cimeinek bekotese igy 
van megvalositva, hogy a RAS impulzus alatt a frissitesi fel- 
tetel teljesuljon. Az eleres idozitese azonos az 5.1.11. abran 
bemutatottal . A kulonbsegeket az 5.1.12. abra szemlelteti: 






CA3 
S4 



G4 



CIMKK 



PCL 



A DAT 



3 



5.1.12. Abra 
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S.2. A IcdpernyA v«z*rld 

5.2.1. abra 
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5.2.1. Az alap drajel generator 

(1. szAmti melleklet: kapcsolAsi rajz) 

Az alap drajel generator feladata a PRIHO mikroszAmitdgep Aram- 
koreinek makddesehez szukseges drajelek eloallitasa. Az oszcil- 
lAtor az IC39 els6 ket inverterebdl epul fel. A rezges frekven- 
ciAjAt a Ql-es kvarckristAI y 15 MHz-en stabi I izAI ja. Az IC39 4- 
es laban megjelend 15 MHz-es drajel kitdltesi tenyezdje kb. 507.. 
Kdzvetlenul csak a prioritAs Aramkdr hasznAIja (IC43). A 
15 MHz-es frekvenciAjii drajel ket osztd Aramkdrre kerul . Az egyik 
osztd (IC41) 6-os osztAst valdsit meg, a masik az IC40-bdl es 
az IC41-bol kiatakitott, pedig 4-es osztast. Az el so Ag kime- 
neten (IC41 8-as lib) jelenik meg a 2,5 MHz-es 6rajel , a mAsik 
Agon (IC41 12-es lab) 3,75 MHz-es HO 6rajel, azaz a legkisebb 
helyiertekil horizontal is kepernyd cim. E ket frekvenciat vA- 
laszthatjuk processzor drajel nek (SI, S2,S3 pontok). A kozbenso 
osztAs (IC40 8-as lAb) adja a 7,5 MHz-es video drajel et, az 
IC27-es leptetdregiszter szAmAra. 

5.2.2. A video egyseg 

5.2.2.1. Vizszintes sza«IA!6IAnc es cin generator 

(1. szAmu melleklet: kapcsolAsi rajz; 5.2.2. abra) 

Feladata a 64 fis periodicitAsil vizszintes kioltdjel es a 
szinkronjel , valamint a kepernyd tAr Hl-tdl H7-ig terjedd ci- 
meinek eldAliitAsa. A generator az IC30-as 8 bites aszinkron 
binAris szAmlAldbdl epul fel, melynek tdrleset a megfeleld idd- 
ben logikai hAldzat biztositja. A szAmlAld drajel e a 3,75 MHz- 
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es HO f melybdl binaris osztassal nyerjuk a tovabbi cimeket. A 
szamlald utols6 kimenete (IC30 8 lab) a vizszintes kioltasat 
adja CHBL). A periodusidot meghataroz6 tor 1 o impulzust az IC38 
4-es I Aba szol gal tat ja. Igy ez a szamlalo 240-et oszt. Ez a 
NEMVAGY kapu es az elotte levd aramkorok egy negy bemenetOt ES 
kaput val6sitanak meg. A torles logikai egyenlete: CLR = HBL x 
H7 x H6 x H5. A tobb kapus megvaiisitas a pulzus megfelel& 
szelesseget biztositja. Az IC35-6s antival encia kapu itt inver- 
ter szerepet tol t be. Az IC33-as CMOS inverter I ehetove teszi a 
D8, Dll, D12, R2 elemekbol feleptilt ES kapu helyes milkodeset. A 
TV szinkronizal asahoz szukseges sorszinkron jelet is ebbol a 
szamlalobol dekodoljuk f melynek logikai egyenlete a kovetkezo: 
CH4 © H5> x H6 x H7 x HBL = HSY. Az IC35-6s 8-as I aban (P7> 
megjeieno jel rovid ttisket tartalriiaz f ezt sz&ri az R17 C84-es 
szftro. A sorszinkron jel pozitiv polaritassal az IC33-as (P9) 
12-es I aban jelenik meg. Az ezt megelozo diodak es CMOS kapuk 
rnbkddese hasonl6 az el Abbiekhez. 
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5.2.2.2. Fuggd leges szaalaldlanc es ci» generator 

(1. szam& melleklet: kapcsolasi rajz; 5.2.3. Abra) 

Feladata a 312 soros 20 ms-os vertikAlis kiolto es szinkron 
jel, valamint a kepernyo memoria V0 - V7-ig terjedd cimeinek az 
eloAllitAsa. Mdkodese az 5.2.3. AbrAn lAthati. 
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5.2.3. abra 
Az IC32-es (Q6 ) CMOS dual D flip-flopb.il kialakitott oszto a 
HBL jelbdl Allitja el. 5 a VO (13-as lab) es a Vl-es (1-es lib) 
cimeket. A tovAbbi osztAst az IC31-es (PQ6) 7 bites binaris 
CMOS oszto vegzi a bemenetere Ci-es lab) adott VI jelbol, el6- 
Allitva V2-tol V7-ig a cimeket. A 312 sor szAmlalasat az IC33 
4-es (P7) lAbAn megjeleno tor 1 6 pulzus bi ztosit ja f ennek logikai 
egyenlete a kovetkezd: CLR = V3 x V4 x V5 x V8, meiyet Dl, D2, 
D3, D4 es R4-es elemek ket CMOS inverter segitsegevel val6sita- 
nak meg. A torlo impulzus kel Id szelesseget a ket inverter kdze 
tett C3-as kondenzAtor biztositja. A szamlal6lanc legnagyobb 
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helyiertekO. bitje VB (IC31 3-as lab) a kiolto jel kepzeshez 
szukseges. A kiolto jel hossza ketfele lehet. A 256 x 192-es 
ernyimeretnel hosszabb, a 256 x 256-es meretnel rovidebb, V8-al 
megegyezo. Az atal I itast atkotessel lehet meg va 1 6s it an i . (S15 - 
S16, vagy S16 - S17, T6). A vertikalis szinkronjel az IC33-as IS-Ss 
laban (P9) jelenik meg, negativ polaritassal . Mivel mindket er- 
nyomeret eseten a kepet a kepcs6 kozepen kivanjuk megjel eniteni a 
szinkron pulzus helyzetet is val toztatnunk kel I . A logikai egyen- 
letek a kovetkezok: 192-esnel VSY = V2 x V4 x V5 x V8 

256-osnal VSY = V2 x V3 x V4 x V5 x V8 
Az atallitast a Di4-es di6da athelyezesevel vegezhetjuk. A logi- 
kai egyenletet az IC34 CP8) egy NEMVAGY kapuja, i I I etve a D5, D6, 
D7, D14 es R5 elemekbol felepitett ES kapu vegzi az IC33 CMOS 
inverter segitsegevel . 

5.2.2.3. A kepernyd meaoria ci»zese - cianultiplexer 

(1. szarmi melleklet: kapcsolasi rajz) 

A fentiek szerint eloallitott kepmem6ria cimeket az IC28, 29-es 
(SR10) raul tipl exerekre vezetjilk. Ennek a vezerleset a prioritas 
aramkor vegzi. Segitsegukkel cimezhetjuk meg a 1& Kbites dinami- 
kus RAM-okat, sorcimeknek (RAS) kapcsolva a H3, H4, H5, H6, H7, 
VO, VI cimeket, osz I opcimeknek (CAS) kapcsolva a V2, V3, V4, V5, 
V6, V7 cimeket. A hianyz6 7. oszlopcimet (A/B) az IC55-6s KI 
regiszter (V4> 12-es kirnenete - D3 adat kintenete - adja. Ez 
teszi lehetove, hogy programbol a felso 16 K terilleten belul 
kivalasszuk, hogy az ernyo memoria az also vagy a felso 8 K 
legyen. 
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5.2.2.4. A kepernyd vezerlo hozzaferese az alap »e«6riahoz 

(1. szamti melleklet: kapcsolasi rajz) 

A prioritas vezerldtol az IC38 1-es laban CT6) megjeleno impul- 
zus keri a memoria hozzaferest. Ez akkor keletkezik, amikor a 
lepteto regiszter mar atvette az elozo bajtot, a szinkron 
generator Altai eloallitott cimek stabilan allnak, es nines 
kioltasi id6. Logikai egyenlete a kovetkezo: 



VRQ = HO x H2 x HBL x VBL. Ezt a logikai egyenloseget az IC36 
8-as kimenete es az IC38 10-es kimenete az IC38 1-es kimeneten 
(T6) valdsitja meg, mely bebillenti az IC40 5-6s kimenetet <U8). 
A prioritasvezer I 6 biztositja, hogy a keres a kovetkezo toltesi 
idopontig kielegitesre kerul . 
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5.2.3. A binaris videojel eloallitisa - leptetd regiszter 

(1. szama melleklet: kapcsolasi rajz) 

A kepernyo memoriatol megkapott bajtot a prior itas vezerld az 
IC2G-os (Q8) atmeneti taroloba irja be, a PCL 6ra impulzussal. 
Ebbol veszi at az IC27-es szinkrontol tesOi lepteto regiszter a 
megfeleld pillanatban a megjelenitendd informaciot. A lepteto re- 
giszter gondoskodik az atvett bajt bitenkenti megjel enitesero I , a 
6-os labara adott 7,5 MHz-es orajel es a i5-6s labra adott LPD 
tolto jel segitsegevel . Az LPD jel kepzese a kovetkezo logikai 



egyenlet szerint tortenik: LPD = HO x HI x H2 x HBL x VBL. Ezt a 
logikai funkciot az IC36 6-os es 8-as kimenete <T5), az IC37 8- 
as kimenete CT6) es az IC38 10-es kimenete CT5) valositja meg. A 
tolto pulzus negativ pol ar itasil es az IC37 8-as kimeneten (T6)je- 
lenik meg. Mivel a lepteto regiszter soros bemenete (IC27 i-es 
lib) logikai O-an van, ha tolto impulzust nem kap, az utolso 8 
bit kitolasa utan az ernyot feketen tartja. Igy ervenyesulnek a 
kiolto jelek, az IC27 13-as I aban <Q7) megjel eno SDO binaris 
video jel ben. 

5.2.4. Osszetett videojel eldallltasa - video Jel generator 

(1. szamii melleklet: kapcsolasi rajz) 

Az SDO binaris videojelet az IC62 dual flip-flopb6l (Q8) es az 
IC35 6-os ki men etd kapubol (Qil) kialakitott szaggato aramkorbe 
vezetjuk. Ez a kapcsolas a folyamatosan "1" binaris video jelet 
megszaggatja kb. 30 ns-mal jqz. egyedul alio "l"-es video jelet nem 
bantja. Erre azert van szukseg, hogy a modulator es a TV savkor- 
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I At oz Asa kiegyenl itodjon. A vizszintes es a fiiggo leges szinkron 
jeleket az IC35 11-es kimenetd KIZAROVAGY kapu (P9) keveri 
osszetett szinkron jell*. A megszaggatott videojelet es az ossze- 
tett szinkron jelet az R22, R21, R23 el I enAI I Asokbol AII6 hAI6zat 
keveri ossze es a Tl tranzisztorb6l, R25-bol epitett emitter 
koveto adja ki kis impedanciAn a modulAtor fele. (Video monitor 
hasznAlata eseten celszerfli a szaggatAst kiiktatni CIC62 i-es lAbAt 
szabaddA tenni, es az R61-et 68 Ohm-ra cserelni.)) 
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5.3. A be«eneti-ki«eneti (BE/KI) egystgek 

(5.3.1. abra) 
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5.3.1. abra 
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5.3. i. A be«eneti-ki»eneti (BE/KI) adveletek Altai Arms isaerte- 
t*se 

(5.3.2. abra, 5.3.3. abra, 5.3.4. abra) 

A kulonbozd tipusCi szamitogepekben a peri feriakkal kapcsolatos 
m&veleteket ketfele m6don szoktak megoldani. Az egyik ra6dszer 
szerint a kozponti egysegnek special is BE/KI vezer Idjel ei , il- 
letve BE/KI utasitasai vannak. A roasik mddszer szerint a kozpon- 
ti egyseg kizardlag memAria cimzesekre alkalmas, ilyenkor a 
periferiak - aftalaban egy egyezmenyes cirntartomanyban - me- 
moriakent viselkednek (termeszetesen ez I ehet csak irhat6, csak 
olvashat6, vagy irhat6/olvashat6 tarrekesz, az adott periferia es 
az illesztes jellegetol fuggden, sot egy bajton beluli bitek is 
kulonbozhetnek ebbdl a szempontb6i ). 

A PRIMO eseteben mindket emlitett modszer eiofordul, hisz a 
kepernyo (ez is periferianak szamit) egy 6 Kbajtos (al kalmankent 
2x6 Kbajt vagy 8 Kbajt vagy akar 16 Kbajt) memdria teruletet 
foglal el. 

E fejezetben a tenyleges BE/KI egysegek kerulnek bemutatasra. 

Az U880D (Z80) mikroprocesszor BE/KI m&veleteit az lURQ, RD, WR", 
Ffl vezerldjelek, az AO - A7 cirnvonalak, valamint a DO - D7 
adatvonalak vezer I ik. Reszt vehet meg a BE/KI ciklusban a WAIT 
jel is, mely lassii periferiak eseteben a BE/KI ciklus 
meghossz abb i t asar a sz o I ga I . 

Megeml itjuk, hogy az A8 - A15 cimvonalakon a hagyomanyos BE/KI 
m&veletek eseten az A akkumulator regiszter, kulonleges BE/KI 
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mdveleteknel a B regiszter tartalma jelenik meg. Az IORQ Jel (Ml 
hianyiban) a BE/KI miveletet jelzi es a BE/KI cim ervenyesi- 
tesere szolgilf mig a RD vagy TJR" jel a mftvelet irinyit (olvasis 
vagy iris) es az adatvonalak ervenyesseget jelzi. Az llT jelet 
azert kel I ide sorolni, inert letezik egy rendellenes ciklus is: 



Ml alatt IORQ. Ez az el fogadott megszakitis kerelemre adott 
valaszjel f az INTACK, i I yenkor a megszakitis mAdjitiil fuggfien a 
megszakitist kerfi egyseg egy bijtnyi informiciit kuldhet a pro- 
cesszornak (IMQ: ez a bijt egy vegrehajtand6 utasitis - rendsze- 
rint RSTnj IM2: egy megszakitis rutin piros kezd-lcimenek alsA 
bijtja - a felsi bijtot az I regiszter tartalmazza) . 
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5.3.4. ikbra 



Az elozo hArom (5.3.2 - 4) AbrAn fel nem tuntetett jelek magas 
szintben Allnak (az alacsony szint az akttv). Mint az elsd AbrAn 
lAthato, a processzor a BE/KI utasitAsokat automatikusan meg- 
hosszabbitja egy belsd WAIT ciklussal (T$, az ITACK-ot ket TW* 
ciklussal. Amennyiben a T3 ciklust megelozo ciklusban a (kulsd) 
UAIT vonalon alacsony szint van f iigy amig ez tart az egesz ciklus 
megfeleld szAmil UAIT (TW) ciklussal bovul . 

5.3.2. A PRIHD beaenet-kiaenet kezeltse 
5.3.2.1. BE/KI dekodolAs 

(i. szAmil me 1 1 6k let: kapcsolAsi rajz f 5.3.5. Abra) 

A dekodold Aramkor szerepe a processzor vezerld jeleinek es 
cimeinek fuggvenyeben a BE/KI ciklusok kivAlasztAsa es a megcim- 
zett egyseg kivAlasztAsa. Jelen esetben (terhelhetosegi megfon- 
tolAsokb6l) nem az AO - A7 cimeket, hanem a multiplexed MAO - 
MA7 cimeket hasznAljuk. Ez azert lehetseges, mert a multiplexer 
(IC& (S5, 74LS257), IC7 (R5, 74LS257) csak a tArak cimzesi cik- 
lusaibant vAlt, kulonben az also cimbAjtot engedi At. A BE/KI 
cimek reszleges dekodolAsAt az IC59 (P5, 74LS155) vegzi. Ez ket, 
kozos bemenetekkel es kulon ket-ket engedelyezd jellel rendelkezo 
kettdbdl negyes dek6der (2x2-»4). A konnyebb megertes erde- 
keben a kapcsolAsi rajztol eltero formAban tbrAzolva: 
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5.3.5. abra 
Mint I At hat 6 csak a k£t legfelsfi cimbit csatlakozik a dekAderrel » 
azaz a lehets^ges 256 BE/KI cimeket 4 x 64 cimtartomanyra dek6- 



dolja. Mindk6t dek6der egyik enged£lyez6 bemenete az I ORG!, (IC 59 
2-es £s 14-es bemetek). Az elsfi dekAder masik enged£lyez6 fel- 
t&tele Ml (magas szint, azaz nines Ml), tehat e dekAder niinden 



53 



BE/KI ciklusra (az INTACK ki van sz&rve) aktiv. A masodik dekdder 

masik enged£lyez6si fe!t*tele a WR f tehat ez csak a BE/KI irAs 

ciklusokban aktiv. 

Az alabbi tablazat foglalja ossza a dek6dol6 jelek cim szerinti 

kiosztasat: 
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5.3.6. abra 
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5.3. 2. 2. BE/KI regiszterek 

A PRIHO alap NYAK-on ket kimeneti regiszter es ket bemeneti kapu 
kerult kialakitisra (5.3.1. ibra). Ezek cirn- es bitkiosztasat az 
alabbi tablazat tartalmazza: 
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5.3.7. ibra 
A kovetkezokben bemutatasra kerul a fenti tablazatban 
osszefoglalt egyes BE/KI funkciok fizikai megvalositasa. 

5.3.2.2.1. Altai inos kineneti regiszter (KI - 63) 

Ci. Bzarmi me I leklet: kapcsolasi rajz) 



E regiszter tartalmazza azokat a vezerlo biteket, amelyekre a 
PRIHO alapkiepiteseben is szukseg van. Tulajdonkeppen egy 8 
bites D regiazter: (IC55 V4.74LS273). Tor 1 6 bemenetere IC55 1-es 
bemenete a RESET jel kapcsol6dik. Erre (mint majd a kesobbiekben 
lathati iesz) az KB1I (nem maszkolhat6 megszakitas) tlltasa miatt 
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van szukseg. A beird> 6rajel BDR (IC55 ii-es bemenete, V3) a 
- 63-as BE/KI cimre torteni iris alatt alacsony szintre a cik- 
lus vegen pedig magas szintre valt. E fel futd 6rajel hatasara 
kerul a DO - D7 adatpalyakrdl - az IC55 4, 7, 14, 13, 8, 17, 3, 
18 adat bemeneteril - a kikftldott informaci6 (bajt) az IC55 5, 
6, 15, 12, 9, IS, 2, 19 adat kimenetekre, az alabbi idA diagram 
szerint: 
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5.3.8. abra 
E regiszter egyes bitjeinek fuggetlen jelentesuk van, de csak 
egyszerre irhatd, raadasul a regiszter nem is olvashat6. Ezert 
az alapszoftver a tar ban egy tukor rekeszt rendel hozza, 
me I yet mindig ugyan&gy ir, mint e rVgisztert, s igy ennek kiol- 
vasasaval a regiszter tartalmat megtudja. E rekesz cime: 16443 
(D: decimal is) vagy 403B (X: hexadecimal is). Amennyiben e regisz- 
ter valamely bit jet egyedileg szukseges hasznilni, ez csakis e 
rekeszen keresztul tortenjen. (Amennyiben nem till gyorsan kel I 
billegtetni, ez BASIC-bdl is megtehetd, pi. a kovetkezdkeppen: 



56 



POKE 16443, PEEK (16443) OR 2+N: OUT O f PEEK (16443) - az N. bit 
"l"-be allitasa, vagy POKE 16443, PEEK (16443) AND NOT 2fN: OUT 
0, PEEK (16443) - az N. bit M 0"-ba allitasa). 

5.3.2.2.2. Altai inos bemenet bitek (BE - £3) 

(1. szama melleklet: kapcsolasi rajz) 

Az IC56 (74LS 365, U5) harom allapotd koveto kapusor (6 db), a 
bemenetre kapcsolt bitek beolvasasara alkalmas. Mivel e kapusor 
(ket) engedelyezo bemenettel rendelkezik, az egyik engedelyezo 
feltetel a KCS (IC56 1-es bemenet, T5), ami a - 63 BE/KI cimet 
dek6dolja. A masik engedelyezo bemenetre pedig a RD (IC56 15-6s 
bemenet, U5) olvasojel csatlakozik. Igy a kimenetei csak olva- 
saskor valhatnak aktivva. Az IC56 6, 4, 2, 12, 14, 10 adat 
bemeneten I evo informacio olvasaskor az IC56 7, 5, 3, 11, 13, 9 
adat kimenetek kozvetitesevel kerul a DO - D5 adatvezetekekre. 

5.3.2.2.3. A soros busz kiaeneti regisztere (KI 64 - 127, opcio) 

(1. szama melleklet: kapcsolasi rajz) 

A soros busz - jelen kivitelben - mint negy vezerlo bit megva- 
I6sitasat vegzo eszkoz. Az IC64 (V-X 2-3, 74LS 175) 4 bites D 



regiszter. A RESET (IC64 1-es bemenete) bekapcsolaskor torli a 
regisztert a Wl (IC64 9-es bemenete) a beir6 6rajel (pozitiv 
el). A beiras idozitese azonos az 5.3.2.2.1. pontban targyalt 
Altai anos cela regiszterevel csupan a DON jelet kel I Wl-el 
helyettesiteni. A regiszter bemenetere a (IC64 4, 12, 13, 5 adat 
bemenet ek) a D4, D5, Dl, D2 adatvezetekek csatlakoznak, kimene- 
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tenant pedig az IC64 2, 10, 15, 7 lAbak hasznAlatosak (az IC 
ponAlt es negAlt kimenetekkel egyarAnt rendelkezik, itt a ponAlt 
keriil felhasznAI Asra). 

5.3.2.2.4. Ku I on leges beaeneti bitek (BE 64 - 127, opcio) 

(1. szAmd mel leklet: kapcsolAsi rajz) 

A 5.3.2.2.2. pontban tArgyalt Altai Anos input biteket beolvasi 
Aramkorrel teljesen azonos Aramkor valiisitja meg Cijabb 6 bit 
beol vasAsAnak lehetiseget. Az RD (IC57 15-6s bemenet, U5, 74LS 
365) kepezi a kapusor egyik engedelyez* feltetelet, az EJS (IC57 
1-es bemenete, T3) - roely mint ismeretes a 64 - 127-es BE/KI 
tartomAnyban aktiv - az engedelyezes mAsik feltetele. Az IC57 
(U3) engedelyezesekor az IC57 6, 4, 2, 12, 14, 10 adatbemenetek 
Allapotait Atvezeti a DO - D5 CIC57 7, 5, 3, 11, 13, 9) adatki- 
menetekre. 



5.3.2.3. A PRIMD alap es opcionAlis periferiAi 

E fejezetben egyarAnt szA I esz a tenyleges peri feriAkr6l (mint 
pi. a billentyftzet), az a! apszoftvert segitfc megol dAsokrAI , (mint 
pi. az NMI tiltAs), az egyes periferiAk illesztesi I ehetAsegeirdl 
(mint pi. a soros busz), valamint a felhasznAI 6 szAmAra addd6 
tovAbbi Iehet6segekrdl . 
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5.3.2.3.1. BillentyOzet (BE - £3, DO) 

(1. szAmtl mell^klet: kapcsolisi rajz, 5.3.9. Abra) 
A bii lentydzet kozponti egys£g szemszog£bdl (maximum: 64 - bAr 
csak 60 billentyft l£tezik) BE/KI tartomAnykent, a legkisebb 
helyierteki biten jelentkezik, az alabbi abra szerint: 



Kozponti 
egyseg 


T(&~ LKivalaazkiJel) 


-o 
->- 
o 

> 


At+AS 


KO 


(a megci'nwcf txHentyu oKapafa) 



5.3.9. abra 
A billentyizet BIC (Q6) csatlakoz6 sAvjAra kimegy az also 6 cim- 
bit, a KCS billenty&zet kivAlaszto jel (valaroint a + 5 V £s a 
fold). A megcimzett billentyO. nyomott vagy nem nyomott Al lapotban 
a KO vezet&ken, mint magas vagy alacsony szint erkezik vissza. 
Itt rAkerul (mint az Altai Anos bemeneti bitek egyike) 
(5.3.2.2.2.) az IC56 6-os bemenetft - IC56 7-es kimenetd kapun 
keresztul a DO adatvezet^kre, de csak ha olvasAs is van. Az R29 
(3,3 kOhm-os) felhdz6 el lenAI I Asnak csak az a szerepe, hogy 
bil lentydzet hiAnyAban azt a lAtszatot keltse, mint ha minden 
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billentyd megnyomott Allapotban lenne. Az eddigiekbol lAthato, 
miert tortent a vAlasztAs "csak" 64-es cimtartomAnyok szerint 
dekodolAsra. Valamint az is lAtszik, hogy a hagyomAnyos billen- 
ty&zetektii elteroen, ez nem k6dot general F hanem a szoftver- 
nek kel I I etapogatnia. 

5.3.2.3.2. Szoftver tor 1 6s (szoftver reset) - 
idteeres (real tiae) (BE - 63, Dl) 

(1. szAmO. melleklet: kapcsolAsi rajz f 5.3.10. Abra) 

A PRIMO hAtlapjAn talAlhato nyomogomb "csak" az Altai Anos 
bemeneti bitek (5.3.2.2.2.) egyike, nem AltalAnos torles, 
nerfi megszakitAs (INT) vagy nem maszkolhat6 megszakitAskent 
(NMI-kent) hat. A szoftver torlesi feladat alapvetoen az NMI prog- 
ramban val6sul meg: alaphel yzetben ugyanis (ha az NMI nern 
tiltott) 20 ms-onkent a kepkiolto jel NMI-t okoz. Az NMI prog- 
ram "nez rA" ilyenkor a nyomogomb AllapotAra, es megnyomAsa 
eseten elugrik a szoftver torles Agra. Ugyancsak az NMI program 
kezeli a REAL TIME orAt (novel i a megfelelo rekesz tartalrnAt). 
Az alaprendszer tAmogatAsAt igenybevev6 kepernyo terulet vAltAs 
is ilyenkor (kepkiol tAsban vagyunk ! ) megy vegbe. (Ha az NMI-t 
kikapcsol juk, a nyom6gomb tetszoleges celra hasznAlhato - bAr ez 
el eg veszelyes). 

A nyom6gomb (egy Aramkoros, MORSE erintkezos) az S18, S19, S20 
(V7) forrpontokon kapcsol6dik a NYAK-on I ev6 pergesmentesito 
Aramkorhoz, az IC56 4-es kimenete (U5) a bemeneti kapu kozveti- 
tesevel pedig a Dl adatvonalra (ha ezt olvassAk) kerul : 
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5.3.10. Abra 

A pergesrnentesitest az IC58 2-es es 3-as kimenetfii CV7, 74LS04) 
inverterekbol kepzett bistabil Aramkor val6sitja meg. Az 
erintkez6k szetvAIAsa utAn megtartja utolsd AllapotAt (akkor is, 
ha ez nem folyamatos) mindaddig, rnig az erintkezo eloszor a rnAsik 
Al lAsba nem erkezik. Ekkor AtvAlt es tigy marad akkor is, ha az ilj 
erintkezes meg nem stabi I izAlodott. 

5.3.2.3.3. Ne« aaszkolhatd aegszakitas (NMD tlltas, engede- 
lyezes <KI 0-63, D7> 

(1. szAmft. meileklet: kapcsolAsi rajz, 5.3.11. Abra) 
Az el6z6 pontokb6l kideriilt, hogy alaphelyzetben a PRIMO-ban 
20 ms-enkent folyamatosan erkeznek az NMI-k. 
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IC55/19 (V5) — 

NMI engedelyexs, 1 
NMI tiUco .. <} 



L503 



10 




KepkiaHas 
A SfG (T6) 



NMI 



n ff30 

J 3,3* (R1) 



■~ICl/l7(3l f 2dO) 



0(3I£) 



5.3.11. abra 
A 5.3.2.2.1. pontban targyalt altalanos kimeneti regiszter 
legfelso bitje enged£lyezi (a fenti abra szerint), hogy a 
k£pkioltas NMI-t okozzon, a z IC46 11-es kiiflen*tft nyitott kol- 
lektoros kapun keresztul. Ez a megoldas lehetdv* teszi, hogy a 
nem maszkolhat6 megszakitasokat el6id£z6 okok szamat a buszcsat- 
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lakozon keresztul bdviteni lehessen (termeszetesen csak az alap- 
rendszer tAmogatAsAval ) . Bar a kepkioltAs egy hosszd jel, nyu- 
godtan hasznAlhatjuk, mert a Z-80 NMI I aba elerzekeny. 

Az NMI kikapcsolAsa hatAstal anit ja a szoftver torles nyomogombot 
4s a REAL TIME drat, kikapcsolasa el so sorban a BEEP utasitAs 
(zeneles) alatt indokoit, (hangadAskor ez egy 50 Hz-es modulAIAst 
okozna) utAna rogton kapcsoljuk vissza. 

Megjegyzes: A 5.3.2.2.1. pont szerint a 16443 (D) cimen ta- 
IAIhat6 tiikdrregiszter kezelese is tortenjen meg az NMI tiltasa- 
kor, illetve engedel yezesekor . 

5.3.2.3.4. KepkioltAsi idd (BE - 63, 05) 

(1. szAmii melleklet: kapcsolAsi rajz) 

Az S16 CT6) ponton jelentkezik a kepkioIt6jel (ennek szelessege 
az S15 (T6), illetve S17 (T6) Atkotestol fuggden vAltozik - 
fuggoleges kep meret 192, illetve 256 pont). Kepkiolt6jel az 
IC56 Altai Anos bemeneti kapusor 10-es bemenetere is csatlakozik, 
Igy a program tudomast szerezhet a kepkioitAsrol (a kepvAltAs, 
villogtatAs, stb. szinkronizAI AsAra) . Ha a beolvasott byte D5-6s 
bitje 1: kepkioltAs van, kulonben tart a megjelenites. 
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5.3.2.3.5. K«perny6 terulet valtas (KI - 63, D3) 

(i. szamii mel l£klet: kapcsoiasi rajz) 

A k£pmegjelenit£s a legfeiso 16 Kbajtnyi memoria rendszerint 
felso 6 Kbajtjabdl (256 fuggoleges pont eset£n 8 Kbajt jabol ) 
tort£nik. Mivel e tomb legfelso clmbitje A/B, IC55 12-es kime- 
nete (B5, 74LS273) az aitalanos kimeneti regiszter 3-as bitje, 
lehetos£g wan a k£pernyo terul etrt 8 Kbajttal I ejjebb cs&sztatni az 
A/B bit "0"-ba irasaval . E val tas tort£nhet az alapszoftver 
tamogatasaval vagy an^! kui , de ebben az esetben is 6rv6nyes a 
16443 (D)-as tukorrekesz hasznalatara tett megjegyz£s 
(5.3.2.2.1.). Ha az ernyoterul etet viszonylag gyorsan vaitogat- 
juk (animacio, stb. c<Mjab6l) ilgy a villogas elkerul&se 6rdek£ben 
a valtasokat k£pkioltas alatt c£lszer& v^gezni (5.3.2.3.4.). 



5.3.2.3.6. Hanggenerator (duda) CKI 0-63, D4) 

(1. szamii mell^klet: kapcsoiasi rajz, 5.3.12. abra) 

A PRIMO pi I lanatnyi lag egy piezoelektromos hangsz6r6t tartalniaz, 
de kis m^reta nagy impedanciajii fejhallgat6 vagy hangsz6r6 is 
megfelel erre a c£lra. Az alabbi Abra szeml£lteti a k£t lehet- 
s&ges valtozatot: 
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IC 55 19 

' 682 



;= y_**^ IC55/9 -Q-^-B-^L-j 



5.3.12. abra 
A hangszori membranjanak "mozgatasat" szoftver vegzi az 
altalanos kimeneti regiszter D4-es bitje val togatasaval 
(5.3.2.2.1.). Az alapszoftver a dudat a bilienty&zet akusztikus 
visszajelzesere, hibajelzesere, magnora rogzites jelzes£re, 
illetve a BEEP X,Y;U,V; ... utasitaskor hasznalja.Jo tudni, hogy 
a BEEP alatt magnokimeneten is megjel enik a jel , igy ez rogzithe- 
t6. Ismet megemlitjuk, hogy az 50 Hz-es modulacio az NMI-k 
kovetkezmenye, ezert ilyenkor erdemes kikapcsolni (5.3.2.3.3.), 
de 6vatosan! 

Mivel ez a bit is az a I ta linos kimeneti regiszterhez tartozik, az 
5.3.2.2.1. pout ban leirt mod on a 16443 (D) cimft tukorregiszterrel 
egyutt kezelendd. 
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5.3.2.3.7. Magnetofon ki«enet <KI 0-63. DO, Dl) 

(1. szArmi mel I6klet: kapcsolAsi rajz, 5.3.13. Abra, 
5.3.14. Abra, 5.3.15. Abra, 5.3.16. ibra) 

A PRIMO hAtt£rtArol6jak£nt Cadatok, programok, k£pek rogzit^se) 
k6zor.s*ges magn6 csatlakozAs (.TAPE" DIN csatlakozd) kerult kiala- 
kitAsra. 

A magn6 bemenet^re kerulA jel az Altai Anos kimeneti re- 
giszter DO, Dl-es bitjeibil egy passziv hAIAzaton jon l£tre: 



R31 (V*) 
SfiKSL * 






R2k(V3)\\c?'SfihF 



TAPE /f(W 



\R*a(.*) 

2M9. 



5.3.13. Abra 
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A TAPE/1-es ponton jelentkezo jelszintek a kovetkezdk l«h*tnek: 



XC55J6 
(01) 


ZC55/5 

of 










abcsony sziht * - HOmV 
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aiaphekfxt « Qv 
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SSFSSE& ~ov 
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1 


magas szht « W/nV 



5.3.14. abra 

A C7-es kondenzator szerepe a till gyors £lek kikuszobdlts* <az 
egyes magnok er6sitoj£t zavarhatja). A magnora rogzit*s az abran 
szeml4ltetett fdbb szakaszokb6l ill: 
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5.3.15. 4bra 
A konnyebb meg£rt£5 erdekeben a v£tel szempont jabol kerul targya- 
lasra a rnagni illeszti mdkodese. 

A "csendet" kdvetden egy-egy rekord kezdet megkereses£nek elose- 
git&s6re van sziiks^g. Az el so szinkron mezo (0101. . .. bitsorozat) 
az idAalap beallitasara (kb. + - 30 X abszolut es + - 10 X-os 
viszonylagos eltereseket kepes korrigalni), valamint a magnet of on 
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fAzisAnak megAI I apitAsAra szolgAI. A szinkron vegkarakter azono- 
sitAsa utAn rnAr bAjtokat fogad es elemez a magno veteli rutin. A 
fejresz (header) tartalmazza a nevet, tipust, fogad6 puffer 
cimet, stb. A kovetkezo blokknyi (256 bAjt) informAcio mAr a 
tArba kerul , de kozben ellenorzo ifisszeg kepzese is folyik. A 
blokk vegen I evo e! I enorzo bAjtokkal dsszevetve eldol: hibAs 
volt~e a vetel . EzutAn a blokkok kozotti szinkron mez6 rovidebb, 
csak elvAlaszto szerepe van. A folyarnat, a program/adat fi I e 
vegeig ismetiodik. 

A rogzites frekvencia modulAciivai (f - 3f, mivel nem pro- 
fesszionAlis kesziilekkel wan dolgunk, igy biztonsAgosabb) 800 
Baud-os At I agsebesseggel tortenik: 





- — .1 


• 








- ,0' 


. 1 


.tHOmV _ 










i 

3T 


f*0V 


r 


r 


t 




3T 




r* -HTL.i/— — - _ 

















T«* 312//5ec 



t&UOjusec 



t> csak Bylc-ok kozot, afeldol- 
gozdshoz szjkaeges prog - 
rammidor b/ztosi'lja 



5.3.16. Abra 
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Adaskor, illetve vetelkor az NMI engedelyezve wan, igy 20 ms- 
enkent 1-1 kb. 40 /is-os adds, illetve vetel hiba is keletkezik. 
Ezert is (de a forgalornban lev* magnok jellemzoi miatt is) a T 
idot eleg nagyra kel i valasztani. Termeszetesen kivalo minosegfli 
magneses rogzito eseten ez a sebesseg I enyegesen novel heto (de 
ezt az alapszoftver nem taroogat ja) . A magno KI bitek mas eel ra 
valo al kalmazasa eseten itt is ervenyes az 5.3.2.2.1. fejezetben 
leirt tukorrekesz hasznaiata. 

5.3.2.3.8. MagnA beaenet (BE - 63, D2) 

(i. szamti. melleklet: kapcsolasi rajz, 5.3.17. abra, 
5.3.18. abra) 

A magnorol visszaol vasott jel (TAPE csatlakoz6 3-as benieneti 
pontja, V7) egy fogadi erositobe, majd egy telitesben mlkodo 
erosito fokozatba kerul, ahonnan, mint TTL jel keriil az altalanos 
berneneti bitek (5.3.2.2.2.) kozui a D2-esnek megfe.ielo IC56 2-es 
bemenetre. Az erositovel szemben kovetelmeny, hogy hasznos jel 
hianyaban a kimeneten rnagas szint I egyen (hatarozott m6don). Ez 
az esetenkenti megszakitasos kezeles erdekeben szukseges; a D16 
(V9) diidan keresztul az erosito kimenet (IC60 1-es) az INT 
megszakitas keres vezetekre is csatlakozik. Kovetelmeny tovabba a 
kb. F 1 - 5 KHz-es frekvencia tartomanyban a rnin. 50 mV pp 
(cstlc5t6l - csticsig) es max. 25 V pp-ig terjedo fesziiltseg erteke- 
ken valo mdkodes. Ez utobbi "oriasi" fesziiltseg a V24-es bemenet- 
re vonatkozik es ilyenkor az S13-S14 (X7) atkotessel kel I vedeni 
a C9 (X7) 1 mikroF-os polarizalt kondenzatort; az erositot az R43 
(X7) 1 kOhm-os soros ellenallas es a D18, D19 (X8) diodak vedik. 
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5.3.17. abra 
A fenti abra az egyes pontokhoz tartozi elmeleti ertekeket 
mutatja, megfelelden kis u jel mellett. A magnA kimenetet 2»2 
KOhnt-osnak tekintettuk ebb en az esetben a bemenetenC'l") kb. 1/2- 
es osztas jon letre. A hasznos jel az R 44 - R 49 oszt6k Altai 
kialakitott 2 V(U) feszultsegre csatol6dik. A kettfi koze iktatott 
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R 45UertAkGellenallas tulajdonkeppen az "1" pontot 10 mV-tal 
eltolja: a "2"-es ponton. A "3" ill. az "5" pontok az "1" i 1 I etve 
"2" pont atlagolasabil adodnak (az idoallando kb. 5-6 bitido), 
igy a "3" es az "5" pontokon az u hasznos jel mar nem jelentke- 
zik. 

Az els6 erosito erisitese: R 48/R 47 = 3,6, figyelembe veve az 
1/2-es jelveszteseget, valamint az egyenszintek egyen I oseget , 
adodik a "4" ponton az U + 1,8 u feszultseg es hasznos jel. Az U 
feszultseg beal I itasa 2 V, mivel ahasznalt erositonek 5 V-os 
tapfeszultsegnel 0,5 V - 3,5 V az ajanlott bemeneti feszultseg 
tartomanya. Az "5" ponton letrehozott 10 mV-os el tolas fogja 
biztositani, hogy jel hianyaban Cu = V) az IC60 1-es kimenet 
magas szinten legyen. A masodik fokozat egy nyilt hurku (poziti- 
van visszacsatolt) hiszterezissel rendelkezo fokozat, ami teli- 
tesben mukddik. (E tipus erositese min. 65 dB (1700-szoros). Az 
R 52 - R 51 el lenal lasokkal letrehozott hiszterezis 12,5 mV, 
els6sorban a kis jeleknel el6fordulhat6 pergeseket hivatott 
megszuntetni. Az eltolast es a hiszterezist a bemenetre vetitve a 
kovetkezo atviteli karakterisztikat kapjuk. (Ezeknel a nagy id6k- 
nel a dinamikus jellemzoknek nines kulondsebb jelentoseguk. ) 
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5.3.18. Abra 
Az eset leges magnd olvasAsi hibAknAI ajAnlatos a magn6 fejet 
(oszcil loszkip segitsegevel > tigy beAllitani, hogy a kis- es nagy- 
frekvenciAs jelek (pi. a DEMD kazettAr6l olvasva) lehetdleg 10 '/.- 
on belul azonos amplitudduak legyenek. Ha ezt nem lehet elernii 
4gy fejcserere van szukseg. Ha e feltetel teljesiilese utAn sent 
megy az olvasAs, a hiba a PRIMO-ban van. 
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5.3.2.3.9. Tawez*rl*s /V24/ i (2) (KI - 63. D2 (D5) opci6) 

(1. szArml mell^klet: kapcsolAsi rajz, 5.3.19. Abra) 

A kovetkezGkben tArgyalt k£t bit teljesen azonos Aramkoroket hajt 
meg, ez£rt egyszerre tArgyaljuk e kett6t, zArijel kdz£ t£ve a 
masodik bithez tartozA szovegr£szeket. Mivel ezek is az Altai Anos 
KI regiszter bitjei, a 5.3.2.2.1. pontban tArgyalt nvidon, a 
16443 (D) tukorrekesszel osszhangban kel I dket kezelni. Szerepuk- 
ben egyarAnt alkalmasak <magn6) t Avvez 6r 1 .5 reed-rel£ meghajtAsAra 
vagy V24-es sores vonal i ad6kra <+ - 5 V) az S4 - S5 <S6 - 
S7) Atkot£sek al kal mazAsAval . 



/?63 [R37J 

152. SHUseJ 
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X -5"v 



o -TAPE 57*7 



5.3.19. Abra 
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A ket jel-iit kozott meg annyi kulonbseg is van f hogy a D2-hdz 
tartozo jel eseteben a TAPE 5-6s pontra valo kijutas az S8 - S9 
atkotes segitsegevel tortenik (az S9 - S10 atkotes eseten ez a 
csatlakozd pont tor 1 6 bemenet). E bit a BIE busz csatlakozo A22- 
es pont jar a is csatlakozik. 

Tavvezerles eseten a regiszter megfelelo bit jibe "l"-et irva, a 
tranzisztor nem vezet, a csatlakozin nagy impedencia van; "0"-at 
irva pedig vezet, azaz egy 15 Ohm-os ellenallason keresztul 5 V 
kerul a csat lakozAra. Mivel a tranzisztor nem till nagy teljesit- 
menya, a PRIMQ tapegysegnek sincsenek till nagy tartalekai, csakis 
REED-rele meghajtasara vagy elektronikus vezerlesre hasznalhat6 e 
ket kimenet. 

V24-es vonali meghajtas eseten <S4 - S5/S6 - S7) az "l"-es 
allapotnak - 5 V (1,5 KOhm-on keresztul) a "0"-asnak pedig + 5 V 
(15 Ohm-on keresztul) kimenet felel meg. A V24-es jel fogadasara 
a TAPE 3 csatlakozasi ponton keresztul a magno fogadi erosito is 
megfelel, ha az S13 - S14 atkotest elvegezzuk (C9 rovidrezarasa). 
Ha ezeket az opciokat hasznaljuk, kozonseges atjatszikabel lei 
szabvany magn6t ne csat I akoztassunk! 

Az alapszoftver pi I I anatnyi I ag a D2 - bitet kezeli magn6 tavve- 
zerlesre. 
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5.3.2.3.10. Botkor«iny CKI 0-63, D6; BE 64 - 127 DO, D2> 
/opcio/ 

Ci. szAmil melleklet: kapcsolAsi rajz) 

Az opcionAlis 5 p6lusil"B" (U3) DIN csatlakozora van kivezetve a + 
5 V <B5>, a logikai fold-GND <B2), az Altai Anos celil regiszter 
IC55 2-es kimeneti bitje (B3>, illetve az IC57 6-os es IC57 2- 
es opcionAlis bemeneti bitek. Ezek egyuttesen alkalmasak egy 
vagy ket megfeleloen megepitett botkormAny kezelesere. Az IC55 
2-es kimeneta bit a kapcsolo kivAlaszt6 Aramkor ieptetesere, az 
IC57 6-os es 2-es bemenetek pedig a ket botkormAnyon kivAiasz- 
tott kapcsoldk Allapotainak beolvasAsAra alkalmasak. 

5.3.2.3.11. Soros (Commodore tipusA) busz (opcio) 

(i. szAniii melleklet: kapcsolAsi rajz, 5.3.20. Abra) 

E soros busz elsosorban ilyen soros busszal keszult periferiAk 
csatlakoztatAsAra alkalmas: negy nyitott koilektoros, ketirAnyCi 
vezetekeket es a logikai foldet tartalmazza az "A" 5 polusii DIN 
csat lakoz6. 
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5.3.20. Abra 

Az Aramkor fizikai megval 6sitAsAt a fenti Abra szemlelteti. Az 

egyes jelek ertelrnezese: 

ATN: FigyelmeztetA jel . HatAsAra egy adott protokollnak meg- 

felelien minden (felszAI ithati) periferia figyeli a 
soros buszt, amig el nem donti, r6la van-e sz6. A tovAb- 
biakban a protokol Iban (adat forgal omban) csak a kivA- 
lasztott(ak) vesznek reszt. Aki az ATN jelet aktivAlta, 
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az lesz a buszon a MASTER (ur) a rnAsik (tobbiek) pedig 
SLAVE (szolga) szerepet kap(nak). 

SDATA: A soros adatot kozvetito vezetek. 

SCLK: Az SDATA vonalat ervenyesito vezetek. Mivel az infor- 
mAciok byte-os egysegekben ertel mezettek, e jel fel- 
foghato a soros - pArhuzamos Atalakito Ieptet6 oraje- 
l£nek, az SDATA pedig a soros KI/BE-menetnek. 

SRQ: Egy aktivAlt periferia SLAVE kiszolgAIAst ker (pi., el- 
keszult a feladattal, hibat tapasztal , stb.). Ha a PRIMO 
SLAVE funkciot is be kel I toltson a buszon, Cigy az IC63 
10 - IC57 12 Atkotes sziikseges. 

A buszon az aktiv jelszint: alacsony. Megjegyzendo, hogy a gyors 
periferiAk (pi. floppy) mielobbi kiszolgalasa erdekeben az SRQ a 
D20-as dioda kozvetitesevel ruegszakitAst okozhat. 

Bar e buszt csak az alapszoftware tAmogatAsAval erdemes hasz- 
nAIni, mAs, speciAlis celra is felhasznAlhato. 

5.3. 3. Tovabbi beaeneti - kiaeneti lehetosegek 

(1. szAmii meljeklet: kapcsolAsi rajz f 
2. szAmtl u»el leklet: BIE csatlakozi kiosztAsa) 

Az opcionAlis csat I akoz6kon (A f B), es az alap NYAK-on rejlo 
kiviteli -beviteli lehetosegek teljes egeszukben targyalAsra 
kerultek. TovAbbi periferia bdvitesek csak a BIE 2 x 25 polusii 
busz csatlakoz6n At valosithatdk meg. A csatlakozi kiosztAs az 1. 
szamti mel I ekletben, a kapcsolAsi rajzon es a 2. szAmi melleklet- 
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ben megtalalhato: rendel kezesre al Inak a W2 , A3 dekodolt output 
vezetekek, az I??, R3 dek6dolt BE/KI vezetekek, az RD\ W, TUKET, 
Ml (a WAIT hasznalata a kepernydn meglatszana), valamint a DO - 
D7 vezetekek. Ezeket az eddig is megszokott mddon hasznalhat juk 
ujabb periferiak i I lesztesere. Amennyiben ezek az igenyeket nem 
el*gitik ki, igy az MAO - MA7 cimvezetekekkel is lehet finoroitani 
a dekddolast. Az INT es NFFT vezetekeket nem ajanlatos hasznalni, 
mert az alapszoftver nem tudhat ezen uj periferiak megjele- 
neserol, es ez zurzavarhoz vezethet, ugyancsak kerul juk az 13, 14 
jelek hasznalatat, ezt a printer kezelo Chandler) hasznalja. 
Arra is figyelni kel I , hogy a PRIMO tapegysegenek kicsik a tarta- 
lAkai, igy az 5 V-bol 100 mA-nal tobb nem veheto fe! (ajanlatos 
nagyobb fogyasztas eseten ajabb tapegyseget hasznalni). A - 5 V- 
b6l pedig egyaltalan nem ajanlatos "lopni" (ez nines is kivezet- 
ve) a + 12 V-bol max. 30 mA megengedett (ez sines kivezetve). 
Szamitani kel I arra is, hogy a kdzel jovoben forgalomba keruio 
nyomtatd illesztd erre a csat lakozira kerul, de mis, kulonleges 
egysegek is kerul nek majd ide. Ezert mielott komolyabb hardvert 
*pit valaki, javasolt a hardver-szoftver fejl esztokkel konzul- 
41 ni. 



S.4. A billentyuzet 

5.4.1. A billentyuzet aukodesi elve 

(5.4.1. abra, 5.4.2. abra) 

A kapacitiv erzekelos billentyuzet TTL elemekbol epul fel . 
Mukodesi el vet az 5.4.1. abra mutatja. A ket bemenetft NAND kapu 
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"A" bemenetere egy kb. 50 ns hossziisagu impuizus kerul . Az impul- 
zus csak akkor jelenik meg - termeszetesen invertalva - a kime- 
neten, ha a masik, "B" bemenet logikai "1" allapotban van. Ha ez 
a bemenet szabadon van f akkor az "A" bemenetrol erkezo impuizus 
fel tol ti ennek szort kapacitasait es csak ezutan jut at a kapun. 
A kimeneten megjeleno impuizus ebben az esetben a masodik bemenet 
szort kapacitasanak fel tol tesehez szukseges idovel ierovidul (Id. 
5.4.2. abra). Ha megnoveljuk a "B" bemenet sz6rt kapacitasat, 
akkor elerhet6, hogy az ennek fel tol tesehez szukseges id6 
hosszabbi mint maga az impuizus, igy az nem tud atjutni a kapun. 
A "B" bemenetet megerintve az ernberi test kapaeltasa megnoveli a 
sz6rt kapacltast es igy elerheto, hogy az erintes idotartamaig a 
kimeneten ne jelenjenek meg pulzusok. 



_LU. 




^ kimenet 



5.4. 1. abra 
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5.4.2. abra 

5.4.2. A PRIMO bi 1 1 enty&zettnek nAkodtse 

(5.4.3. abra (kapcsolasi rajz), 5.4.4. abra (szerel*si 
rajz)» 5.4.5. abra) 

Tekintettel arra, hogy a bi I I enty&zet 60 billenty&b6l (59 kuidn- 
boz6 funkcidjd, a 2 SHIFT billentyfi egyesitve) al I , nem NAND 
kapukb6l f hanem a mdkod^s szempont jab6l teljesen analog 74150-es 
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multiplexerekbdl £pul fel . A bi I lentydzet a mikrog£phez a kdvet- 
kezfi vez£r Idjelekkel kapcsol6dik: 

- AO - A5 cim bitekr melyek minden egyes kombinaciAja egy 
billentydt valaszt ki. 

- KCS - kivalasztd jel, melyet a mikrog£p ad ki, ez inditja a 
bi I I enty&zet m0.kod£s*t. 
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5.4.3. Abra 
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5.4.4. Abra 
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- KO - jelz6 bit, amely allapota megmutatja f hogy a kival asztott 
billentyd elengedett, vagy £rintett allapotban van. 



V/«»^^C 



KCS 



lCt/t 



i"fe 



KO 



- W///////X 



n m 
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5.4.5. abra 
A bi I I enty&zet m0.k6d6s£t I egegyszerftbben egy p£ldaval I ehet 
szeml£l tetni, pdldaul az "A" billentyi megnyomasaval . A rn&kod^si 
idAdiagram a 5.4.5. abran Iathat6, mig a t£nyleges mlk6d£s az 
5.4.3. abran, a bi I I enty&zet kapcsolasi rajzin kovethetfi. A 
mikrog£p kiadja 001111-cirn kombinacj.6t, amelyik az tC4 DO beme- 
net£t valasztja ki. Ezutan a KCS logikai nulla allapotba valt, 
ennek hatasara az ICB-as 10-es kimeneta inverterekbil kialakitott 
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monostabi i multivibrator egy negativ pulzust ad ki. A pulzus 
szeiessege a PI potenciomet err el allithato. A pulzus IC3-on 
keresztiil IC4 9-es ST bemenetere jut. Tekintettel arra, hogy 
DO "+" billentya nines megnyomva, a pulzus zavartalanul atjut a 
mul tipl exeren, valamint az IC2-6n es logikai nulla allapotba 
billenti az ICl-bol kialakitott RS flip-flop 11-es KO kimenetet. 
Ez jelzi a mikrogep fele, hogy "|" nines megnyomva. A KCS jel 
logikai 1 allapotba billen es al aphel yzetbe al I it ja az RS f I ip— 
flopot. Ezutan keriil beal I itasra a 001110 cim, IC4 7-es Dl beme- 
nete, ami az "A" billentyd. Ebben az esetben, korabbiakhoz hason- 
loan kialakitott pulzus elnyelodik CIC2 6-os kimenet), a flip- 
flop logikai 1 allapotban mar ad es jelzi a mikrogep fele, hogy az 
adott cimkombinaciohoz tartozo billentyu megnyomott allapotban 
van. A mikrogep egymas utan lekerdezi az osszes k6d kornbi- 
naciot, es donti el, hogy mely billentyd, vagy billentydk vannak 
lenyomva. A bi I I entydzetet vezerlo monitor rutin gondoskodik a 
billentydzet prel Imentesiteserol , tovabba a megfelelo ASCII kodok 
eloal I itasarol . Ez a program megoldja a nem kivant a kettos 
bi I I entyd megnyomasok kiszdreset. 1 1 yen esetben - hasonl6an a 
mechanikus bi I I entydzethez - az elobb megnyomottat tekinti 
ervenyesnek. 

A billentydzet egy ketoldalas nyomtatott aramkori I apon helyez- 
kedik el. A mul tipl exerek D bemenetei kb. 2 cm -es negyzet alaku 
f6liakhoz csat I akoznak, rnely negyzetek alkotjak a bi I I entydzetet. 

Tekintettel arra, hogy nem szukseges ohm-os csatolas, a billentyd- 
ket szita nyomassal felvitt festek vedi es szinten szita nyo- 
missal kialakitott a feliratozas is. A mul tipl exerek megfelelo 
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valogatas utan kerulnek beiiltet^sre, mert csak igy biztosithatA a 
bitlentyftk azonos £rz£kenys£ge. Az 6rz6kenys6g«t szuks6g szerint 
a PI potenciom^terrel J ehet a megfeleIG szintre beallitani. 
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6. A PRIMO kozponti egystg nechanikai kivitele 

(6.1. Abra, 6.2. Abra, 6.3. Abra) 

A PRIMO kozponti egys^g szerkezeti kialakitAsAt milszaki szakembe- 
rekbol Alio, forrnat*rvez6 bevonAsAval bovitett munkacsoport 
v<!>gezte. Az elektronika k£t nyomtatott Aramkori lapon megva- 
I6sitva froccsontott ro&anyag dobozban kapott helyet. A f6 m£rete- 
ket riutatja a 6. I . Abra (feluln^zeti k£p) 
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6.1. Abra 
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A ki- £s becsat I akozasok a g£p hatuljan talalhat6k> ezek a 6.2. 
abra szerint a kovetkezdk: 



st- 



6.2. abra 
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TAPE: csatlakozas kazettas^ magno fele, soros interface (V24) 
lehetoseg, aljzat: 5 polusu DIN; szabvanyos sztereo (mo- 
no) atjatsz6 kabel alkalmas az osszekottetes megteremtese- 
re. 

A: soros (Commodore tipusu) busz csatlakozo 

aljzat: 5 polusa DIN; csak B tipusnal 
B: botkormany (joystick) csatlakoz6 

aljzat: 5 polusu; csak B tipusnal f PRIMO-hoz 

ki fej I esztett botkormany csat I akoztatasara 
POWER: tapegyseg be f video ki csatlakoz6 

aljzat: 5 polusu domino; csatlakozo kabel a PRIKO 

tapegyseghez rendelve. 

A "TAPE" csatlakozotol balra talalhatd a "RESET" (torles) 
nyomogomb (tipusa: Pm 2-111). 

Az abran szaggatott vonalial van feltuntetve a CPU kartyan kikep- 
zett busz csatlakozA helyzete. Ez egy 50 polusu, 2 f 54 mm rasz- 
teru, direkt csatlakoz6 r dugaszaljzat parja pi.: kontakta DS 
2582-250-5. A csatlakozas helye csak a hats6 zarolemez eltavoli- 
tasa (vagy kivagasa) utan valik hozzaferhetove, a gep megbontasa 
nelkul nem teheto szabadda. 

A PRIMO alapegysegek az A-32, A-48, A-64 vagy B-32, B-48, B-64 
tipusszamot kapjak. A "B" tipusu PRIHO-k eseteben lehetoseg van 
floppy-diszk egyseg es botkormany csat I akoztatasara. A bet ilk utan 
4116 szamok az egesz tarolasi teruletet (ROM+RAM) j'elzik. A gep 
aljara ragasztott tipuscimken a gyart6 fel- 
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tunteti a tipust £s a gyartasi sorssamot. 

A kozponti egys6g a kovetkezG i& r£szekb6l all: C&.3. abra alapjan): 




6.3. abra 
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1 - CPU Aramkor (PCBB-1) 

2 - klaviatilra Aramkor (CLVA-1) 

3 - doboz alj 

4 - doboz fed6l 

5 - hAtso zAr6lemez 

A CPU Aramkor a doboz aljra (3-as) van fel fogva negy csavarral. A 
fed^l kialakitAsa olyan, hogy egy lenytllo bordAval megtAmasztja a 
hAtso csatlakozo sort, igy teher merit esitve a nyomtatott aramkor i 
lapot. A hAtso zAr6lemez az aljban kik^pzett horonyban helyezke- 
dik eli a fedAI gAtoIja kics&szAsAt. 

A billentyilzet Aramkor <2-es> ket csavarral van rogzitve 3-as 
doboz aljra. A kulso meretek csokkentese erdekeben a CPU nyik a 
billentyilzet alA csdszik, igy annak al AtAmasztAsAra csak k£t 
oldalon van Iehet6s6g, ket-k^t borda van erre a c£lra kialakitva. 

A CPU.es billentyilzet Aramkorok egyuttesen kb. 5 W hotel jesit- 
rnenyt adnak le, ez a doboz aljon baloldalt alul, i I I etve a fe- 
d£len jobboldalt fel ill kikepzett rAcsozaton AtAramlo levegovel, 
6s a bur ko I at ok hdleadAsa r6ven tAvozik. 

A kozponti egyseg burkolata (a tApegyseg hAzzal osszhangban) tobb 
szinvariAcioban keszulhet, melyhez igazodik a billenty&zet szine 
is. 

Egyes k^szulekeknel a modulAtor a kozponti egysegben kerult elhe- 
lyezesre, ez esetben a "POWER" csatlakoz6 aljzat mellett a doboz 
aljon talAlhati egy koaxiAlis aljzat a TV keszul*k UHF b«||enete 
fele valo csat lakoztatAsra. (Ilyen modon szerelt PRIMD-nAI a 
tartozekok kozott talAlhato egy 1,6 rn hosszi, ket vegen koaxiAlis 
dug6val ellAtott 75 Ohm-os koaxiAlis kAbel.) 
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7. Tapegys6g 

7.1. Altai inos jelle*z6i 

(7.1. abra) 

A PRIMO otthoni szamitog£p tApfeszuJ ts*g ellatasara a PSA-OI 
vagy a PSA-02 tipusil tapegys^g szolgal. A k£t tipus kozotti 
kulonbs^g, hogy a PSA-01-es valtozat tartalmazza a kozponti egy- 
s^gben CA-32, A-48, A-64, vagy B-32, B-48, B-64) eldal I itott 
osszetett videojel modulalasara szolgal 6 egys£get (UHF modu- 
lator), igy biztositva a hagyomanyos TV vev6k£sziil£khez valo 
csat lakozast. 

A k£szul£k korvonalrajzat, a ki- £s becsatlakoz6 kabelek elrende- 
z£s6t, azonositoit a 7.1. abra mutatja. 




7.1. abra 



93 



Az alkalrnazott csatlakozok tipusa: 

"LINE" - keteres vezetekkel egybe froccsontott ketsarkil haldzati 

dug6i 220 V-ra valo csat lakoztatashoz 

tipus: Dz i-22 (Kontakta) 
"POWER"- negyeres arnyekolt vezetekre forrasztott i5tp6Iusii dornino 

dug6 f 

tipus: DKAV 05 (HTV) 
"VHF out"-75 Ohm-os koaxialis vezetekre forrasztott koaxialis 

dugo, az ennek megfelelo asszimetrikus bemeneti aljzat- 

tai ellatott TV-vev6keszulekhez val6 csat lakoztatashoz 

(csak PSA-01-es tipusnal); 

tipus: beszerzestol fuggoen valtoz6, egyenes, vagy haj- 

litott koaxialis dugo. 

A tapegyseg aljara a gyart6 tipuscimket ragaszt, 

amelyen fel vannak tiintetve a mdszaki adatok es a gyartas sor- 

szama. Ez ut6bbi szerint a gyartas ideje es az eset leges valtozat 

visszakovetheto. 

A keszulek a Il-es erintesvedelmi osztalyba tartoz6, 
vedofoldelessel el nem latott, il.n. kettos szigetelesd. A burko- 
latok kialakitasa biztositja, hogy uzemszerfi. hasznalat eseten 
aramutes n* kovetkez2*n be. Eletvedelmi szempontbdl szuksegesnek 
tartjuk felhivni a figyelmet, hogy serult burkolatd tapegyseget 
feszults*g al4 h*ly*zni n*« szabad, ugyanigy tilos a feszultseg 
alatt I»v6 k#»xul#k burkolatinak el tavol itasa. 
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A PSA-01 £s PSA-02 tipusu tApegys£gek a PR I MO szAmit6g£pekhez 
keriiltek kj fej I eszt£sre, de fel hasznAI hatAak egy£b mikropro- 
cesszoros rendszerek tApel I AtAsAra is a meghatArozott hatAradato- 
kon beluli ig£nyek eset£n, vagy nem jelentilsen elt^rG kivanai- 
rftaknal felt£telesen al kal mazhati (a fejleszt&kkel £s a gyart6val 
val6 megegyez£s szerint). 

7.2. Fizikai fel£pit£s, fd egys£gek 

(7.2. Abra) 

A tApegys£g a PRIKQ kozponti egys£ggel osszhangban mar a tervez£s 

kezdeti szakaszAban kozrem&kodd formatervsz>5 iparmuv£sz elbirAlt 

tervei alapjAn szerszArnozott froccsontott muanyag hazban van 

elhelyezve. 

FA egys£gei: (7.2. abra jelol£sei szerint) 




7.2. Abra 
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1 - tApegyseg hAz fedel 

2 - tApegyseg hAz alj 

3 - rics 

4 - szerelt nyorntatott Aramkori lap (MPSU-2) 
5. G - toresgitlok 

1? 2 £s 3 dobozreszek anyaga Ci.tesAII6 polisztirol. A 3-as rAcs az 
i-es fed£!be ragasztva azert keszu.lt kulon darabkent, hogy eset- 
u-ges cserejevel a muanyag hAz egyeb celra is f el hasznii hatu 
legyen. A 4-es egyseg, az MPSU-2 nyAk, hordozza a tApegyseg minden 
egyes mu.kod6 elemet. Ide csat I akoznak a ki- es bemeneti veze- 
tekek, s mechanikusan is ide rogzitett a transz formAtor es a 
hAI6zati kapcsol6. Az i ! yen kiaiakitas celja a szereles, kAbe- 
iezes egyszerusitese volt. 

A szerelt egyseg az i-es fedel be illeszkedik, oda ket csavarral 
rogzitheto. A 2-es tApegyseg alj aiulnil 6 he I yen tAmaszt ja a 
minden funkcional is egyseget hordozd MPSU-2 Aramkort. 1 es 2 
osszefogisa ket csavarral tortenik, ezeket a gyArtAs vegso fAzi- 
sAban I ep I ombai jAk, megbontAsuk a garanciAl is jogok elveszteset 
vonja maga utAn. Az egysegek osszefogAsAra I emezcsavarok szol- 
gAlnak, melyek behajtAskor menetet vAgnak az el I endarabba. Ez az 
osszefogAs roncsolAssal jAr, es csak nehAny ol dAst-kotest visel 
el. Emiatt a garanciAlis karbantartAson till nem javasolt a gyako- 
ri (esetleg indoko I at I an) szet- es osszeszerel es. 

Az 5 es 6 toresgitlok lAgy m0.anyagbdl froccsontessel keszulnek. 
Formailag igazodnak a doboz kuiso kial akitAsAhoz . Feladatuk 
Cmegnevez^suk ertelmeben) a ki- es becsat lakozo kAbelek kis 
sugAru. toresenek git I Asa, igy elizve meg a hosszabb hasznAlat 
sorAn bekovetkezo vezetekszakadAsokat . Az 1 es 2 darabok kialaki- 
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tasa biztositja egyreszt a toresgathik rogzit£set, masreszt az 
egymasba nyiil6 bordak a vezetekeket megszoritva azok kicstiszasat 
akadalyozzak meg. 

A tapegysegben m&kodes kozben a kesAbb targyaland6 m&kodesi 
felepitesbAI ad<bd6an, valamint a felhasznalt elemek miatt jelen- 
t6s h6 ketetkezik. Ez az uzemszer&en termeszetes hfimennyiseg a 
tapegyseg aljzaton, valamint a fedelbe ragasztott racsozaton I ev6 
nyilasokon a kemenyhatas kovetkezteben ataraml6 levegAvel, vala- 
mint a felmelegedi burkolatok h6l eadasaval tavozik. A karos helyi 
tdilmelegedesek elkerulese erdekeben biztositani kell, hogy a 
levegA be- es elvezetA nyi I asok szabadon maradjanak. Ez megvaiA- 
sithati, ha a tapegyseget sik, es viszonylag kemeny feluletre 
helyezzuk el, s a tetejere semmit sem teszunk. 

A dobozon egyetlen m&kddtetA el em van t a haNizati kapcsolA. A 
feszultseg ala helyezett tapegysegen a bekapcsolt allapotot a 
kapcsol6ban levA jelz6izzd es az "ON" szimbAlum szerinti Cbenyo- 
mott) helyzet jelzi. 

7.3. A tapegyseg n&kodese 

(7.3. abra, 7.4. abra) 

Az el6z6 pontban eml itettek szerint a tapegyseg minden funkcio- 
nalis egysege egy egyoldalas nyomtatott aramkori lapra, az MPSU- 
2-re van szerelve. 



97 




1 

HI 



5 
S 

E 



■ ■ 
9 5 



->.3NIT' 



7.3. abra 



98 



T[ 






- 


N 


- 


- 


w 


«•» 


- 


- 


A 


- 


- 






N 

X 

o 
m 

> 
o 
m 

(M 

c 
m 
«n 


> 
o 


> 
to 

o 
o 


> 

to 
o 


> 
in 

% 
o 


> 

o 

■* 

c 


< 

o 
in 












« 

-o 

■6 
i 

UJ 

o 

a 

o 


in 
u 


Z 
i 
u 

1- 


O 
m 

u 
u 


o 
o 

u 
u 


o 
o 

u 
u 


* 

* 

o 
z 


J* 

lit 

* 
3 

o 
in 


in 

O 
0- 
IM 


5 

O 
-* 

z 


m 

o 

«D 


0D 


M 

a 


5 


o 
u 


<* 
u 

00 

(J 




O 


in 
u 

O 


10 

o 
u 



£ 


O 


o 

5 

1 
r> 

a 

a 


O 


O 


* 




7.4. Abra 



99 



A tApegyseg a 220 V-05 hAhizati feszul tsegbol a PRIHD szAmitAgep 
mukodesehez szukseges + 5 V, + 12 V es - 5 V-os feszul tsegeket 
Allitja elo, a 7.3. Abra szerinti kapcsolAsi rajz szerint, a 7.4. 
Abra szerinti el rendezesben. A kovetkezokben a kapcsolAsi rajz 
szerinti azonositokra hivatkozva tArgyaijuk a makodest. 

A "LINE" hAI6zati csatlakozo utAn talAlhato a "Bl" biztositek, 
200 r»A-es, I oraha betettel . Mivel a kimenetek rovidzAr vedettek, 
ennek a biztositonak a feladata a tApegyseget a komolyabb 
kArosodAst6l megvedeni a transz formitor eset I eges zArlata eseten. 
Ozemszer&en ez a biztosito nem eghet ki. Ennek kiegese rnindig 
hibAs alkatreszre utal . CiO kondenzAtor szerepe hAIAzati za- 
varszures. Kl hAI6zati kapcsolA a szAmitogepes rendszer hasz- 
nAlatAt teszi kenyelmesebbe, I ehetove teve a feszul tsegmen- 
tesitest "LINE" bontAsa (a hA16zati csatlakozo kihuzAsa) nelkul. 
Ez a kapcsolo fel hasznAI hat6 a PRIHO mikroszAmitogep vissza- 
AllitAsAra is alaphel yzetb*. 

A TR1 hAlozati transz formAtor feladata az 50 Hz-es 220 V-os 

vAltifeszuitseg transz forrcAcioja a kimeneti egyenfeszul tsegeket 

6AM ito blokkok szukseglete szerint. A vasalAs EI 66-os 

iemezekkel, 22 mu vastagsAgban tortenik. A kapcsolAsi rajz 

szerinti tekercskivezeteseknek megfelel* menetszAmok es a hoz- 

zAjuk tartozo uresjArati feszul tsegertekek: 

1-2 2000 r««-net 0, 16 220 V 

3-4 ISO «*n#t 0, 16 16 V 

5-6 178 wenet 0,3 13 V 

7 - e 100 rwenet 0,8 10,75 V 



e 
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A transzformator vakuurnimpregnal va vati f s atutes vizsgalatnak 
veti ala a gyart6 a vonatkozo szabvany eloirasai szerint. A 
szekunder oldali fesztil tsegek ugy kerultek beal I itasra, hogy a 
tapegyseg + 10 7. es - 15 X-os halozati fesziiltseg valtozas eseten 
is biztositsa a mikroszamit6gep zavarmentes aramel latasat. 

A CI, C4 es C6 folia kondenzatorok szekunder oldali zavar- 
sz&rest vegeznek. 

A stabilizalt feszultsegek el oal I itasanak targyal asakor az egyes 
fokozatok utani fesziil tsegertekek zarojelben I esznek feltiintetve 
(U1/U2) formaban, ahol Ul a nevleges 220 V-os hal6zati fe- 
sziiltseg eseten merheto valto vagy egyen feszultseg nyitott kime- 
neti kapcsok eseten, U2 pedig szinten 220 V-os feszultseg eseten 
ertendo, ha "POWER" csatlakozd dugot egy A-64-es PRIMO alapgephez 
csat I akoztatjuk. Az A-64-es kiepites eseteben az at I agos aramfel- 

vetelek: 

+ 5 V 750 mA 

+ 12 V 170 mA 

- 5 V 1 mA 

Egy adott parositas eseteben ezek az ertekek valtozhatnak a 

stabilizalt tap feszu I tsegek tenyleges erteke C± 5 '/.-ot valtoz- 

hat), a felhasznalt alkatreszek sz6rasa (CPU panel en szerelt IC-k 

tipusa) kovetkezt£ben. 

7.3.1. - 5 V 10 aA eloallitasa 

(7.3. abra) 

TR1 szekunder kapcsain (3-as, 4-es pont) kapott val tofeszul tseg 
(15,5/14,6 V) egyutas egyeniranyitasa a Dl diodaval tortenik, a 
C2 kondenzator a sz&rest vegzi (17,6/16 V =). Mivel a kimeneti 
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Aramsziiksegl et kicsi, a stabi I izAI Asra egy Zener di6da is elegen- 
d6, melyen Atfolyo 30 mA-es Aramot Rl (0,5 W-os) ellenAIIAs 
Aliitja be. A - 5 V-ot a CPU kartyan csak a dinamikus RAM-ok 
hasznAljAk, a tenyleges Aramfel vetel 24 db IC eseteben is csak 1 
mA korul mar ad, igy ez a fokozat till meretezett. V24-es soros 
vonali csat I akoztatAs eseten szukseg I ehet erre a tartalekra. 



7.3.2. A + 12 V, 200 nA eloAIIitAsa 

(7.3. Abra) 

TR1 5-6 kapcsai kozott lev* vAI t6feszul tseget (18,8 V/17 V> D3 - 
D£ di6dAkb6I feiepitett Graetz-kapcsol As egysnirAnyit ja. Az 
egyenirAnyitd. utAn kapott lukteto egyenfeszu I tseget C5 szfirokon- 
denzAtor simitja (24,6/19 V =). A fokozat kimeneti egysege az IC1 
jeia 12 V-os integrAlt, fix feszul tsegft, hArompont stabi I izAtor . 
IC1 kimenete a szabAlyozott, rovidzAr vedett 12 V. C9 kondenzAtor 
(tantAI) feladata a stabi I izAtor nagyfrekvenciAs gerjedesenek 
megakadAlyozAsa. IC1 rovidzAr vedelme a beepitett tipustol fug- 
g6en 1 A-nel vagy 1,5 A-nel "szolal" meg, visszaszabAlyozva a 
kimeneti feszul tseget . Jelen esetben ez a korlAtozAs nines 
kihasznA! va, mivel a transzformAtor tekercs 200 mA-re meretezett» 
Igy a vedelem megsz6JalAsa el6tt a minimAlisan megkovetelt beme- 
neti ertek alA csokken C5-6n a feszultseg. Az IC1 12 cm 2 felu- 
leta, 2 cm-es aluminium lemezbdl keszult hutolemezre van szerel- 
ve, meiynek feladata a keletkezo kb. 1,2 W hove alakulo teljesit- 
meny lead Asa. 
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7.3.3. A + 5 V, 800 mA eldallitasa 

(7.3. Abra) 

A transzformAtor 7 - 8-as kivezetesekkel ellAtott szekunder 
tekercserdl veheto le a I egnagyobb teljesitmeny . A kapocsfe- 
szultseg: 10,7/9,7 V . D7 - D10 diodAkb6l 4116 egyenirAnyit6hid 
es C7 puffer kondenzAtor utAn az IC2 stabilizitor reszere all el6: 
sz&rt egyenfeszultseg , 13,5/9,9 V = . IC2 kimenete 

a gyakorlati tapasztal atok szerint egy-ket tized 
Volttal az elmeleti + 5 V alatt mar ad. A CPU kartyan lev* 
Aramkorok megbizhati tApellAtAsa erdekeben IC2 foldkivezetese es 
a rendszer foldpotenciAl koze kotott nyito irAnyii germAnium dio- 
dAval 0,2 - 0,25 V-tal noveljiik a kimeneti fesziil tseget, mely igy 
a gyakorlatban 5 - 5,25 V koze esik. C8 sz&rokondenzAtor itt is 
nagyfrekvenciAs szdrest vegez. IC2 hdtobordAra van szerelve, a 
Ieadand6 hotel jesitmeny kb. 3,5 W. A h&tofelulet 120 cm 2 . 

A tApegyseg hAlozati transzformAtor Aul vAlasztott EI - lernezmagos 
transzformAtor hatAsfoka kb. 70 %, igy ebben is jelentos veszte- 
segho (kb. 4 W) keletkezik. A kulonbozo helyeken, al katreszeken 
fellepo melegedes hatAsAra kb. 2 ora uzemido utAn Allandosul a 
tApegysegen beliil a homer sek let, ilyenkor a megnovekedett 
tekercsel lenAI I Asok miatt az elozoekben kozolt szekunder oldali 
feszultsegek tovAbb csokkennek. A tApegyseg ebben az uzemmeleg 
AllapotAban (+ 5 V-os stabilizAtor hatobordAja kb. 80 "C.TRl 
tekercse kb. 70 °C) is biztositja a kozponti egyseg zavartalan 
Aramel lAtAsAt 187 V hAI6zati feszultsegig (220 V - 15 X). 
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7.4. 0zeabfehelyez6si karbantartast hibakeres*s 

A tApegyseget a 3.1. fejezetben leirtak szerint kel I a hAlozat- 
hoz, a PRIMO kozponti egysegehez, illetve esetlegesen TV keszu- 
I ekhez csatlakoztatni. Feszultseg aiA helyezni csak akkor szabad, 
amikor az osszekottetesek megtortentek. Kulonos gondossAggal kel I 
elienorizni a "POWER" csatlakoz6 helyzetet. 180°-kal elforditott 
heiyzetben va!6 bedugAsakor (ha az aljzatbol a megvezeto pdcok 
pi. kie'sett) a CPU aramkorei karosodhatnak. 

A keszulek karbantartast nem igenyei. 

A felepit£s egyszer&segea lehetseges hibak szAmAt is korlAtozza, 
ez szArmazhat vezetek I etdresebol , gyAri hibAs al katreszbol , mely 
csak bizonyos uzernidd utAn megy tonkre. A hibakereses els6 
lepesekent mindig azt el I enor izzuk, hogy a tApfeszul tseg hiba a 
tApegysegen belulij vagy kuls6 okokra vezetheto vissza. 1 1 yen 
kill so tipushiba peldAul a CPU panel on I evo RAM-okhoz rendelt 
folio-szflirokondenzAtorok zArlata, ami kovetkezteben a - 5 V 
leesik. 
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8. UHF aodulator 

(8.1. abra (kapcsolasi rajz), 8.2. ibra (szerelesi rajz) 

8.1. Altai anos isaertetts 

8.1.1. Hechanikai ntretek: 

- NYAK meret: 28 x 48 mm (egyoldalas fdliazott alaplemez 
diszkret elemekkel beepitve) 

- befogo ser I eg merete: 30 x 50 mm. L v = 0,5 mm 6nozott 
vas I emez 

- fedolemez merete: 31 x 51 mm L v = 0,5 mm inozott vaslemez 

8.1.2. Vilianos jellemzok 

- tapfeszultseg igeny: U* = 5 V + 1 V 

- 0,2 V 

- ararnfelvetel : I = 3,5 mA (U t = 5 V eseten) 

- bemeneti impedancia: (Z b .) = 600 Ohm (asszimetrikus) 

- kimeneti impedancia: CZ ki ) = 75 Ohm (asszimetrikus) 

- nev leges bemeneti feszultseg: 1 V c „- C1 . (osszetett 
videojel) 

- nevleges uzemi frekvencia tartomany: UHF IV. sav. 
38 csatorna + - 16 MHz 

8.2. HGkodesi leiris: 

(8. 1. abra, 8.2 abra) 

A videojel galvanikusan csatlakozik a modulator fokozat 
bemenetere az R 6 -R -as illeszto komplexumon keresztul . A 
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modulAci6 a Ti-es tranzisztor emitter korebe tortenik. A 
modulAcio melyseget a fokozat bemeneten talAlhato oszt6 Al I it ja 
be. Az oszcillAtor frekvenciAjAt L 3 -C 2 pArhuzamos rezgokor 
hatArozza meg. R 3 -as csillapit* ellenAMAs a szitkseges sAvszeles- 
seget biztositja. C*-es kondenzAtor a pozitiv visszacsatol Ast 
hozza letre. A jel kicsatoIAst es sAvsz&rest C 6 , C 7 , L lt L 2 elemek 
vegzik. Li, L 2 induktivitAsok elosztott parameter^ elemek. R 9t 
R 10 a kim«neti impedanciAt, az illesztest biztositja. C«, a beren- 
dezes galvanikus levAlasztAsAt biztositja a TV keszulektdl. A 
tapfeszultseg vAltozAs okozta modulAcio es munkapont vAndorlAs 
megakadalyozasara, val aroint a tApfeszul tsegen meg jel end eset leges 
impulzusok okozta zavarok kisz&resere R» C 3 i D x komplexum 
szolgal . 

Ezek az •!*«**k biztositjAk a modulAtor belso feszultseg 
stabi lizAI AsAt is. A fokozat egyenar ami munkael I enAI I Asa R a -es 
ellenAMAs, Melyet d,-es kondenzAtor hidegit. A munkapont 
beAllitAst R-», R B oszti vegzi. A C s bAzis hidegitesere szolgAI. 
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